JONJddd43d 901VLV

r a4

PLYNOVA TEPELNA CERPADLA

; %E:J >-
—<IN||||| =




Thermally driven
heat pump

Absorpc¢ni plynova tepelna cerpadla zkrace-
né GAHP (z anglického Gas Absorption Heat
Pump) jsou tepelna cerpadla spadajici do kate-
gorie “thermally driven heat pump”, tedy teplem
pohanéna tepelna cerpadla. Ty pracuji stejné
jako ostatni tepelna ¢erpadla na principu zmé-
ny skupenstvi, pricemz vyuzivaji skupenské
teplo. Zatimco znaméjsi kompresorova tepel-
na Cerpadla vyuzivaji kompresi a dekompre-
si a s ni souvisejici zménu skupenstvi, teplem
pohanéna tepelna cerpadla vyuzivaji mechani-
smu absorpce a de-absorpce. Jinak jde o stej-
ny princip jako u vSech tepelnych ¢erpadel, kdy
pomocna energie, v tomto pripadeé teplo, pohani
“termodynamicky cyklus”.




Absorpcni plynové tepelné cerpadlo

Absorpcnich tepelnd cerpadla predsta-
vuji nejefektivnéji zpusob vyuziti plynu pro
vytapéni. Tato Cerpadla dosahuji Uspory cca
30-40 % oproti dalSi nejucinnéjsi technologii
na trhu, kterou je kondenzacéni plynovy kotel.
Oproti star§im ne kondenzaénim kotlim pak
muze jit o usporu az 50 %. Plynova Cerpadla
tak predstavuji vysoce efektivni technologii,
ktera je vhodna predevsim pro pokryti stfednich
a velkych vykonu (20-500 kW). Nejbéznéjsim
zastupcem této technologie na trhu je plynem
pohanéné absorpcni tepelné cerpadlo vzduch/
voda Robur GAHP A.

Termodynamicky cyklus tohoto zarizeni pracuje
na principu de-absorpce a nasledné absorpce
amoniaku a vody. VSe za¢ina ohfevem smési ve
varniku, ¢imz dojde k odpareni amoniaku z vody
tedy k de-absorpci chladiva. Uvolnéné pary
pak proudi do kondenzatoru, kde predaji teplo
vzniklé spalovanim do topného systému. Takto
ochlazeny amoniak pokracuje pres redukéni
ventil do vyparniku. Tim dojde k dalSimu snizeni
teploty. Zde je jiz amoniak dost studeny na to,

aby byl schopny pfijimat teplo z okolniho pro-
stfedi tedy z obnovitelného zdroje. Amoniak
ohfaty ve vyparniku o teplo z okolniho pro-
stredi pak proudi do absorbéru. Tam paralelné
proudivoda, ktera zUstala ve varniku po odpa-
feni amoniaku. Amoniak se zde vaze na vodu
a dochazi k opétovné absorpci. Nové vznikla
tepla smeés pak jesSté v absorbéru preda ziskané
teplo do topného systému. Ochlazena smés je
podavacim cerpadlem dopravena zpét do var-
niku. Zde zacina cely cyklus nanovo.

Zarizeni tedy vyuziva spalovani plynu pro
pohon termodynamického cyklu. Tim lze zis-
kavat teplo z okolniho prostredi, nejcastegji
ze vzduchu, zemeé Ci vody a predavat ho do
budovy nejcastéji prostrednictvim teplovod-
nich systému vytapéni. Energie potrebna pro
praci termodynamického cyklu (Carnotlv cyk-
lus), pochazi nejcastéji ze spalovani zemniho
plynu. Muze vSak pochazet také ze spalovani
jinych plynu jako je biometan ¢i vodik stejné
jako muze byt ohfivan odpadnim teplem, Ci
energii ze solarnich systému.
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Tepelna cerpadla
a Jejich aplikace




GAHP A

Tepelny vykon (A7/W35) 41,3 kW
G.U.E. (A7/W35) 164 %
Maximalni vystupni teplota vody 65°C
Spotfeba zemniho plynu 2,72 m3/h
Elektricky pfikon 0.770 kW

Jednotka GAHP A (Air) je tepelné ¢erpadlo vzduch/
voda, které je nejcastéjSim zastupcem standardni rady

tepelnych ¢erpadel s vykonem 40 kW. VySsSich vykonu
je dosahovano kaskadovym fazenim téchto cerpadel.

Jde o pramyslovou kompaktni jednotku vyuzivajici
vzduch jako obnovitelny zdroj, ktera je ur¢ena pro
venkovni i vnitfni aplikaci. Typicka je pro ni instalace
venkovni.

Jednotky se obvykle instaluji v kombinaci s plynovymi
kotli pro vytapéni stfednich a velkych objektl s tepelnou
ztratou 50-500 kW. Typické instalace pro tuto vykono-
vou fadu jsou verejné budovy, primyslové objekty,
hotely, nemocnice, bytové domy, obchodni centra,
logistické parky atd.

Diky vysokému faktoru vyuziti plynu 164 % se jednotky
vyuzivaji tam, kde je potreba zvysit energetickou ucin-
nost plynové kotelny a tim i celé budovy.

Diky vyuzivani plynu jako hlavniho zdroje energie a pfi-
konu elektfiny pouhych 770 W, predstavuji jednotky
GAHP A plnohodnotnou alternativu tam, kde je vyza-
dovan relativné velky vykon v OZE, avSak neni zde do-
stateCna kapacita elektrické sité.
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GAHP AR

Tepelny vykon (A7/W35) 37.8 kW
G.U.E. (A7/W35) 150 %
Chladici vykon (A35/W7): 16,9 kW
G.U.E. (A35/W7): 67%
Maximalni vystupni teplota vody 60°C
Spotfeba zemniho plynu 2,72 m3/h
Elektricky pFikon 0,840 kW

Jednotka GAHP AR (Air Reversible) je dalsi zastupce
standardnivykonové rady plynovych tepelnych ¢erpadel
s topnym vykonem cca 40 kW. Jde o tepelné Cerpadlo
vzduch/voda s mozZnosti reverzniho chodu. Zafizeni tak
muze byt pouzito pro topenii chlazeni.

plyn &) 2
100 % N
|4
_n vzduch
= 64%

- ErP F

Topny vykon jednotky GAHP AR koresponduje s jed-
notkami fady 40 kW, chladici vykon je vSak méné nez
polovi¢ni, tedy necelych 20 kW. Je to dano chladicimi
moznostmi absorpéniho cyklu.

Jednotky se instaluji v kombinaci s plynovymi kotli pro
vytapénistfednich a velkych objektl s tepelnou ztratou
50-500 kW, které viak potrebujii dil¢i chladici vykon,
tedy 20-200 kW v letnim obdobi.

Jde o unikatni zarizeni, které umi vyuzivat zemni plyn
i pro potreby chlazeni pfi minimalni spotrebé elektriny.
Lze je tedy vyuzit vSude tam, kde je potreba chlazeni,
avSak neni zde dostatecna kapacita elektrické sité, nebo
kde je elektfina velmi draha.

chlazeni
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GAHP GS

Tepelny vykon (A7/W35) 41,6 kW
G.U.E. (A7/W35) 165 %
Maximalni vystupni teplota vody 65°C
Spotfeba zemniho plynu 2,72 m3/h
Elektricky pfikon 0.410 kW

Jednotka GAHP GS (Ground system) je dalSim zastup-
cem plynovych tepelnych ¢erpadel vykonové fady
40 kW. Jde o tepelné cerpadlo zemé/voda. Zafizeni
tedy vyuziva zemni kolektor jako zdroj obnovitelné
energie. Jednotka je ur¢ena pro venkovni'i vnitini apli-
kaci, pficemz typicka je pro ni instalace vnitrni.

Jednotky GAHP GS se opét instaluji v kombinaci s ply-
novymi kotli pro vytapéni stfednich a velkych objektu
s tepelnou ztratou 50-500 kW obvykle tam, kde neni
mozné umistit tepelna ¢erpadla vzduch/voda (prostor,
architektura, hluk). Jde napfiklad o historické budovy
¢i centra mést.

§99
chlazeni vytapéeni

plyn

(I podlahové 100 %

Jednotky GAHP GS maiji své misto i tam, kde je omeze-
ny prostor pro zemni kolektor. Absorpc¢ni tepelna cerpa-
dla zemé voda potrebuji pro svuj provoz vyrazné men-
Si podil obnovitelné energie nez kompresorova tepelna
cerpadla. Diky tomu vyZaduji vyrazné kratsi délku vrtu
atoazo60%.

Diky stabilni teploté v zemnim kolektoru, dosahuji tyto
jednotky konstantniho vykonu i v zimnim obdobi a tim
i vynikajiciho sezonniho faktoru vyuziti plynu. Lze je na-
vic velmi dobfe kombinovat s solarnimi panely.

Jednotky Ize s drobnou modifikaci také vyuzit pro apli-
kaci voda/voda. Toto feSeni umoznuje soucasny rezim
topeni i chlazeni. Tim Ize dosahnout Faktoru vyuziti
plynu 244 %.

@ tepla voda

Y vytapéni

=
o

/ BTy tepelny vykon

- 41,6
; @ 2 stupen vyuziti plynu
- < 165 %

d

giney W

d o

—~
J

3 )| |«
zeme T (¢ )
) (
65% ( )




GAHP K18

Tepelny vykon (A7/W35) 18,9 kW
G.U.E. (A7/W35) 169 %
Maximalni vystupni teplota vody 65°C
Spotfeba zemniho plynu 1,2 m3/h
Elektricky pfikon 0.280 kW

Jednotka K18 s maximalnim vykonem cca 20 kW je nizsi

vykonovou fadou plynovych tepelnych ¢erpadel. Jde
o kompaktni jednotku vzduch/voda urc¢enou pro ven-
kovni aplikaci.

Diky rozsahu pracovni teploty 25-65 °C je vhodna pro
stfedné teplotni aplikace s otopnymi télesy (radiatory),
ale i pro nizkoteplotni aplikace s podlahovym vytapénim.

Obvykle se instaluje v kombinaci s plynovym kotlem pro
vytapéni malych a stfedné velkych objektu s tepelnou
ztratou 20-50 kW. Typickymi uzivateli jsou mensi bytové
domy, obecni Urady, Skolky, administrativni budovy ale
i velké rodinné domy.

Faktor vyuziti plynu 169 % a spotfeba zemniho plynu
1,2 m3/h pfi vykonu témér 20 kW z ného ¢ini nejucinnéjsi
zdroj vyuzivajici zemni plyn pro vytapéni na trhu.
Plynové tepelné ¢erpadlo K18 se ¢asto vyuziva pro re-
konstrukci nebo zefektivnéni stavajiciho plynového
vytapéni. Jednotka umoznuje snadné pripojeni na sta-
vajici otopnou soustavu.

podlahové vytapéni
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Gitie AHAY 35/50

Tepelny vykon (A7/W35) 77,4/ 94,3 kW
G.U.E. (A7/W35) 131/125 %
Maximalni vystupni teplota vody 65°C

Spotfeba zemniho plynu 6,8/8,0m3/h
Elektricky pfikon 11 kW

Jednotka GITIE AHAY predstavuje kombinovany zdroj
plynového tepelného ¢erpadla s integrovanym konden-
zacnim kotlem. Jednotka se vyrabi ve dvou vykonovych
fadach cca 75 a 90 kW. Vykon se méni podle velikosti
integrovaného kotle. Ten ma vykon 35 nebo 50 kW.

Jde o kompaktni jednotku vzduch/voda urc¢enou pouze
pro venkovni pouziti.

plyn %
100% >

_n Vvzduch

='58% )

ErP

Jednotky se obvykle instaluji v kombinaci s plynovymi
kotli pro vytapéni stiednich objektu s tepelnou ztratou
okolo 50 kW. Typicky jsou to Skoly, prumyslové budovy,
penziony, Urady, logisticka centra.

Diky integrovanému plynovému kotli dokaze jednotka
nezavisle na tepelném cerpadle ohfivat vodu az na 88°C.
Lze ji tedy vyuzit tam, kde je potfeba kombinovat vyso-
koteplotnii nizkoteplotni systém vytapéni, napf. podla-
hové vytapéni a vzduchotechnické jednotky.

Jednotka GITIE AHAY 35 svym vykonem podléha nafi-
zeni o ekodesignu, kdy i s integrovanym kotlem spa-
da do tfidy energetické uc€innosti A++. Jde o nejvyssi
hodnotu, kterou je mozné dosahnout u plynového vy-
tapéni. Lze ji tedy pouzit vSude tam, kde je potreba silny
vykonny zdroj s nejvyssi tfidou energetické ucinnosti.

§39
g\\n:g podlahoveé vytapéni vytapéni

@ tepla voda

TEPELNY VYKON
az 77,4 kW ciTiE anay 35

az 94,8 kW GITIE AHAY 50

STUPEN VYUZITI PLYNU

B! 158 % GITIE AHAY 35
164 % GITIE AHAY 50

*vztazeno k vyhrevnosti plynu
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GAHP - Link

Tepelny vykon (A7/W35) 82-378 kW

40 kW

Tepelna cerpadla

Kondenzacni kotle

35/50/100 kW

Link pfedstavuje prefabrikovanou sestavu zdroju. Sesta-
va se sklada z dvou az péti pozic pficemz na jednu pozici
Ize umistit jedno tepelné ¢erpadlo fady 40 kW nebo dva
kondenzacni kotle o vykonu 35/50/100 kW.

Prefabrikovana sestava snizuje snizuje objem odbor-
nych praci pfimo na stavbé. Zdroje jsou jiz z vyroby
0sazené na ramu a maji zapojenou hydrauliku, plyn
i elektfinu. Zdroje jsou osazeny systémovymi komi-
ny a maji svedeny odvod kondenzatu do spole¢ného
potrubi.

Nejcastéji se vytvari sestavy tepelnych Cerpadel
GAHP A tedy vzduch/voda a kondenzacnich kotlu. Vy-
kon jednoho linku tak Ize konfigurovat od 80 do 380 kW.
Linky pak Ize skladat do kaskady. V praxi se muzeme
setkat i s kaskadou 2-3 linku. V takovém pripadé Ize
pokryt tepelnou ztratu az 1 MW.

Link Ize konfigurovat i ve vicetrubkovém provedeni.
V praxi se nejCastéji pouziva dvoutrubkové provedeni
pro vytapeéni, nebo ¢tyrtrubkové provedeni pro vytapéni
a nezavisly ohrev teplé vody.

Link také sniZzuje naklady na technické a bezpeénostni

vybaveni kotelny, které odpadaji umisténim ¢asti tech-
nologie na stfechu budovy.

Ustav experimentalni botan AVC




V praxi overene
Instalace




Absorpcni tepelna cerpadla
vzduch/voda - vytapéni

Absorpc¢ni cerpadla vzduch/voda (GAHP A) jsou nejroz-
SifengjSi variantou této technologie na evropském trhu.
Tepelné cerpadlo s paralelné zapojenym kondenzacnim
kotlem predstavuje efektivni zdroj pro budovy s tepel-
nou ztratou nad 50 kW. Tepelné ¢erpadlo umoznuje vy-
nikajici vyuziti plynu v pfechodném obdobi a v mirnych
zimach. Kondenzacéni kotel pak dokaze s velmi dobrou
uc¢innosti doplnit potfebny vykon tepelného cerpadila
i v nejsilnéjSich mrazech. Instalace je vhodna pro stfed-
né teplotni aplikace.

Schematické zapojeni kaskady absorpéniho tepelného
cerpadla vzduch/voda a kondenzacniho kotle pro vytapéni

Tento zpUsob zapojeni byl pouzit napf. zapojeni bylo
pouzito napfiklad na ZS Podébrady. Za G&elem snizeni
energetické narocnosti budovy doslo k zatepleni plasté
budovy, k vyméné oken a k rekonstrukci stavajici plyno-
vé kotelny. Pavodni kotle byly nahrazeny kaskadou dvou
tepelnych ¢erpadel a kondenzacniho kotle. Vysledna
spotreba energie po rekonstrukci dosahovala Uspory
66 %. Prumérny celkovy faktor vyuziti plynu kotelny na
této instalaci byl 131%. Energeticka ucinnost samotného
zafizeni dosahla 136 %.

Tepelné Gerpadlo GAHP A 80 kW

Kondenzaéni kotel 50 kW

TOPNY OKRUH
(1-n)
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SEZONNIi ENERGETICKA UCINNOST

SGUE

136 %

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Pramérna roéni spotfeba plynu PRED REKONSTRUKCI

Rocni spotreba plynu PO REKONSTRUKCI
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Absorpcni tepelna ¢erpadla vzduch/voda
- vytapéni a ohrev teplé vody

DalSim velice Castym pouzitim kaskady vzduchového
tepelného Cerpadla a kondenzacniho kotle je kombi-
novany ohfev vody pro vytapéni a teplé vody. Zde se
v praxi osvédcilo zapojeni tepelného cerpadlo do sys-
tému vytapéni s prutokovym predehievem teplé vody
a oddélenym ohfevem pomoci kondenzacniho kotle.
Tepelné Cerpadlo v tomto zapojeni dokaze piné vyuzit
svUj potencial pro vytapéni a formou predehrevu pokryje
i velkou cast energie potfebné pro teplou vodu. Tepla
voda je pak oddélené ohfivana na zadanou teplotu kon-
denzacnim kotlem. Tim je zabranéno degradaci topného
faktoru ¢erpadla pozadavkem na vysoké teploty v dobg,
kdy je zadana teplota vody v systému vytapéni nizsi, nez
je pozadavek pro teplou vodu.

Schematické zapojeni kaskady absorpéniho
tepelného éerpadla vzduch/voda

a kondenzacniho kotle pro vytapéni

a ohrev teplé vody

° 5_4%4
GAHP-A | __, |
(= PLYN
- (1-n)

GCB
@-m) | —*
e PLYN
@ I

Prikladem uspésného zapojeni kaskady absorpcnich
tepelnych ¢erpadel a kondenzacnich kotlu pro vyta-
péni a ohfev teplé vody je Z8 Ronov. Zde byl v rdmci
rekonstrukce (zatepleni, vyména oken a vyména zdroje)
nahrazen puvodni atmosféricky kotel kaskadou dvou
absorpcnich tepelnych ¢erpadel a kondenzacniho kotle.
Kondenzacni kotel byl zaroven vyuzit pro ohrev teplé
vody. Celou rekonstrukci tak doSlo ke snizeni spotreby
plynu pro vytapéni o 67%. Praimérna sezonni energe-
ticka ucinnost vyuziti plynu celé kotelny dosahla 128 %.
Energeticka ucinnost samotného zafizeni pak byla 141%.

Tepelné Gerpadlo GAHP A 180 kW

Kondenzaéni kotel 30 kW

T /r\DHW

DHV
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HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Primérna roéni spotfeba plynu PRED REKONSTRUKCI

Rocni spotreba plynu PO REKONSTRUKCI
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Absorpcni tepelna ¢erpadla vzduch/voda
- vytapeéni a ohrev teplé vody v kombinaci

se solarnimi panely

Kombinace plynového tepelného cerpadla, kondenzac-
nich kotll a solarniho ohfevu je dalsi velice efektivni
zpUsob aplikace. Zapojenitepelného cerpadla a kotlU je
shodné jako zapojeni pro vytapéni a ohrev teplé vody,
pouze je do nadrzi doplnén solarni ohfev. Tim muze byt
teplovodni vymeénik u termickych systému nebo topna
patrona u fotovoltaickych systémd. Ty umozni vyuzit
solarni energii nejen pro ohrev teplé vody v 1été, ale i pro
vytapéni v pfechodném obdobi. V zimnim obdobi, kdy
neni dostatek solarni energie, slunce predehriva teplou
vodu, kterou nasledné ohriva kotel. Tepelné cerpadlo se
postara o efektivni zpasob vytapéni.

Kombinace dvou plynovych tepelnych ¢erpadel vzduch/
voda, dvou kondenzacnich kotlt a solarniho termického
ohfevu je pouzita na instalaci Ov€ary. Solarni panely
se zde staraji o ohfev teplé vody, jejiz spotifeba neni

Schematické zapojeni kaskady
absorpcniho tepelného cerpadla
vzduch/voda, kondenzacniho kotle

u bytového domu zanedbatelna. V pfipadé prebytkl
tepla ohfivaji akumulaéni nadrz pro vytapéni. Tepel-
na cerpadla pak zajistuji vytapéni v zimnim obdobi.
Kondenzacni kotle pIni funkci doplikového zdroje pro
oba rezimy. Celou rekonstrukci, kdy byla mimo vymeény
zdroju zateplena obalka budovy a vyménéna okna, tak
doslo ke snizeni spotreby plynu pro vytapéni o 71%.
Pramérna energeticka ucinnost celé kotelny byla 126 %.
Energeticka ucinnost samotného zafizeni dosahla 137 %.

Tepelné cerpadlo GAHP A 80 kw

Kondenzaéni kotel 100 kW

N
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DHV

P o P 1-n)
a solarnich panelu pro vytapeéni o
a ohrev teplé vody :
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HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Pramérna roéni spotfeba plynu PRED REKONSTRUKCI
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Absorpcni tepelna cerpadla zemé/voda -
vytapeéni a ohrev teplé vody v kombinaci

se solarnimi panely

Druhou nejrozsifenéjsi variantou absorpcniho tepelného
Cerpadla je jednotka zemé/voda respektive voda/voda.
Ta se pouziva stejné jako Cerpadlo vzduch voda v para-
lelnim zapojeni s kondenzacnimi kotli. V pripadé kombi-
nace se solarnim kolektorem je solarni kolektor vyuzivan
prednostné pro ohrev teplé vody. V pfipadé, Ze je energie
ze slunce nadbytek, je vyuzivana pro regeneraci vrtu Ci
muze byt pouzita pfimo pro vytapéni. Tepelné cerpadlo
ohfiva vodu pro vytapéniv obdobi, kdy neni dostatek slu-
necni energie. Kondenzacéni kotel pak funguje jako zalozni
zdroj pro pokryti vykonové Spicky vytapéni a jako alter-
nativa v pfipadé Spatného pocasi pro ohrev teplé vody.

V historické budové nebylo mozné provést zatepleni,
a tak byl pouze vymeénén zdroj a okna. Vyménou oken
a zdroje bylo dosazeno Uspory 51%, pricemz tepelna cer-
padla zde pracuji se sezonnim faktorem 146 %. V pristav-
bé doslo nejprve k zatepleni a vymeéné oken a az v dru-
hé etapé k vymeéneé zdroje. V dusledku zatepleni dosSlo
k Uspore plynu 45 %, naslednou instalaci kaskady tepel-
nych cerpadel, kondenzacnich kotlt a solarnich panelu
se podarilo snizit spotfebu o dalSich 41%. Celkem tedy
doslo ke snizeni spotfeby plynu o0 74 %. Plynova Cerpa-
dla zde pracovala s topnym faktorem 152 %.

Toto zapojeni je na ZS v Dolnim Ujezdé. Z dlivodu slo- Tepelné Gerpadio GAHP A 240 kW
zitosti objektu je otopna soustava rozdélena na dvé ne-
zavislé ¢asti, a to na historickou budovu a na pristavbu. Kondenzacni kotel 150 kW
\\
N
DHV

A
Schematické zapojeni D%
absorpéniho tepelného ok o
cerpadla zemé/voda, —
kondenzacniho kotle
a solarnich panelu pro
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Rocni spotreba plynu PO REKONSTRUKCI
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Reference GAHP
v ramci CR a SK




i .
w Verejny sektor

(@ PORG Ostrava (Q) Détska lé&ebna Kietin

(@ Taneéni konzervatof hl. m. Prahy

@ Nemochnice Boskovice @ OU Lidice

(@ Muzeum Turany (@ Véznice PreSov

Q) SPS Tabor @ ZS Libeznice
(@) 1SS Cheb @ SOS Benesov

@ Centrum Kocianka (@ MU Poprad

@ Sokolovna Rajhrad

e

I’ e Ui i“[:umunmi:! -

(@) 1ZS Hradek nad Nisou
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Administrativa a business E:

@ Hotel International
@) Office park Vitello Décin

@) Hotel Jasna
@) Office park Podébrady

@) Obchodni centrum Kolin

@) Obchodni centrum Podébradska

@) Obchodni centrum Ceska Lipa
PF Korytna

@) Sportovni hala Tenis Liberec

@) Sportovni hala Zubfi

@) Rekreacni objekt Vranov nad Dyji

¢) Sportovni hala Hlucin Q) Kino Pohofelice

Q) Cerpaci stanice Bratislavska 9) PF Luha&ovice
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Bydleni

(@ Sidlisté Ceska Lipa (@) Bytové domy Brno
@ Bytovy dum Praha - Jinonice

Bytové domy Ad , .
©) Bytové domy Adamov (@ Bytové domy Liberec

(@ DPS Otvovice (@ Bytovy dum Banovce

Bytovy dum Kromeériz
@ ytovy du ome (@ Ubytovna Jahodna

© Ubytovna Oveary (@ Bytové domy Jablonec

(@ DPS HefmanuUv Méstec ©) DPS Policka

(@ Bytovy dum Samorin (@ Rodinny dum Popovice
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Prumysil IEn

@) Kovosrot SpiSska Nova Ves Q) CZT Zubfi

@) Tovarni budova tiskarny MV Chodov
¢) Tovarni hala GF Machinery

Q) Logistické centrum Flexi park Cerny Most

Archiv Hostivice
Q Logistické centrum DHL Jihlava e '

@) Regulaéni stanice Kolova

Q) Vyzkumy ustav UEB Lysolaje
@) Nadrazni hala Zilina
@) Nadrazni hala Dunajska Streda

@) Tovarni haly Design Weld

@) Logistické centrum Hagleitner Hygiene Senec

@) Vyzkumny Ustav Membrain centrum
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Skolici centrum Brno

ROBUR, s.r.o.

Sidlo a centralni sklad:
Vintrovna 439/3g, 664 41 Poplvky

Tel.: 800 159 826, 541228 266
info@robur.cz

www.robur.cz

Sklad Brno

Kancelar Cechy:
Taborska 2025,
252 28 Cernosice

Servisni oddéleni:
Tel.: 800 153 491
servis@robur.cz




