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Odparovaci chlazeni vzduchu AD

1 PREDPOKLAD

Utelem tohoto Projekéni manudl je poskytnout zakladni informace o
provozu, konstrukci a charakteristikach ochlazovacich systém s odpa-
fovacimi chladi¢i Robur AD.

Robur také poskytuje tabulku pro predbézny navrh chladicich systémi

2 CHLAZENI A VETRANI

s jednotkami Robur AD.
Pro ziskani jakékoliv dalsich technickych informaci o pouzivani tohoto
zafizeni kontaktujte technickou podporu Robur .

Odparovaci chladici systém je nejmodernéjsi technologii pro chlazeni a
vétrani velkych prostord:

» vyrobni a priimyslové oblasti

» prodejni plochy a sklady

» sportovisté

Tento systém umoznuje vybaveni velkych prostor chladicim a ventilac-
nim zafizenim na letni obdobi. Zlepsi se tak komfort pracujicich, zajisti
se jim lepsi pracovni podminky a takto se zvysi i produktivita prace, aniz
by bylo nutné vynakladat zna¢né finan¢ni ¢astky na pofizeni zafizeni,
aniz by vznikly vysoké provozni néklady na spotfebu energie, aniz by se
vytvérela zatéz pro zivotni prostfedi a bez rizika vypadku proudu kvdli
velkému odbéru.

2.1 MIKROKLIMA V MiSTNOSTI

Ve velkych prostorach, napfiklad v prdmyslovych haldch se v letnim ob-
dobi vytvoii nepfijemné mikroklima, které znesnadnuje pracovni pod-
minky pfitomnym pracovnikiim.

PFisun tepla z vyrobnich a elektrickych zafizeni, ve vyrobnich nebo skla-
dovych halach, na které cely den dopadaji slunecni paprsky, prendsi

Tabulka 2.1 NASA Report CR-1205-1

dovnitt téchto prostor zvysenou tepelnou energii, coz vytvari ¢asto ne-
snesitelné pracovni podminky pro lidsky organismus.

Kromé toho v noci, kdy jsou tyto prostory uzavieny, se teplo drzi uvnitt
v prosttedi a vytvaii nepfijemné podminky hned z rana.

K tomu vSemu se jesté bézné pripojuje nedostatecné a nespravné veé-
tréni prostor, které je nutné pro efektivni vyménu teplého vzduchu a
nékdy muze byt pro zdravi pracujicich i Skodlivé.

2.2 BEZPECNOST, ZDRAVi A PRODUKTIVITA

Nepfijemné podminky zplisobené vysokymi teplotami uvnitf pramy-

slovych hal vyvoldvaji u pracovnikl takzvany ,tepelny stres’, ktery se

zacind projevovat pfi teplotdch nad 27°C nasledovné:

» Zhor3eni ndlady, zpozdéni a absence

» snizeni pozornosti v oblasti bezpecnosti, zvyseni poctu pracovnich
urazl

» piipadné zdravotni potize

» snizeni produktivity prace, snizeni kvality vyroby

Vyzkum ukdzal, Ze tyto nekomfortni podminky nepfiznivé ovliviuje

produktivitu a kvalitu vyroby, jak ukazuje napfiklad zprava NASA:

Teplota okoli 23°C 26°C 29°C 32°C 35°C 37°C 40°C
Ztrata produktivity 3% 8% 18% 29% 45% 62% 79%
Ztrata kvality - 5% 40% 300% 700% - -
Obrazek 2.1 NASA Report CR-1205-1
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Zprava NASA CR-1205-1 napfiklad ukazuje, Ze kdyz teploty uvnitf budo-
vy vzrostou nad 29 ° C, produktivita klesne o 18% a kvalita se snizi 0 40%

3 TECHNICKE RESENI

/ = ztrdta pfesnosti

v dlsledku narlstu pracovnich chyb.

Pro zlep3eni letniho mikroklimatu uvnitf vyrobnich nebo skladovych
prostor velkych rozmérd a pro dosazeni adekvatni Grovné komfortu pro
pracujici je zapotfebi vétrat prostiedi ochlazenym vzduchem a zajistit
dostatecné mnozstvi nového vzduchu, aby bylo neutralizovano vzniklé
teplo.

Neustald vyména vzduchu v daném prostfedi neumoznuje hromadé-
ni tepla uvnitf prostor a zabraruje tak nadmérnému zvysovéni vnitini
teploty.

Vyména vzduchu kromé toho napomaha zlep3ovéni Urovné hygieny
daného prostiedi, eliminuje pfipadné pachy a pary skodlivé pro lidské

zdravi a podporuje produktivitu a bezpe¢nost pracovnika.

Ventila¢ni a chladici systém s jednotkami AD je tvofen odpafovacim
zafizenim, které ochlazuje vzduch na pfirodnim a nikoli mechanickém
principu.

Odpafrovaci chladi¢ je zafizeni, které ochlazuje vzduch snizenim citelné-
ho tepla v ném obsazeného.

Ke snizeni citelného tepla dojde odpafovanim vody, kterd pfijde do
styku s upravovanym vzduchem. Externi vzduch prochazejici speciél-
né konstruovanymi celulézovymi odpafovacimi panely namocenymi
ve vodé ztraci ¢ast svého tepla béhem odpafovaciho procesu vody a
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snizuje tak svou teplotu.
Ventildtor zabudovany do chladice zajistuje pfivod chlazeného vzdu-
chu do prostoru.

3.1 VYSLEDEKAVYHODY

Skutecnost, Ze zafizeni nepotiebuje zadné chladici stroje, snizuje cenu
spotiebice 0 70% a o 80% je snizena spotieba elektrické energie, ktera
se vztahuje pouze na spotiebu nezbytnou pro funkci ventilatoru, tim
jsou znacné redukovany pozadavky na prostor pro zafizeni a je zjedno-
dusena celd instalace, provoz a Udrzba.

VSeobecné se daji vyhody volby tohoto feseni shrnout nasledovné:
Uprava velkych objem0 vzduchu a realizace jeho obnovy za hodinu
ochlazeni vzduchu

moznost pouhé ventilace béhem méné teplych obdobi

moznost ¢astecného nebo rozdéleného pouziti v rliznych zénéach
vyrobnich prostor

snizené vydaje za zafizeni, provoz a Udrzbu

z4dné pouziti chladicich plynG skodlivych pro zZivotni prostredi (ja-
ko CFC/ HFC a sklenikové plyny)

» zlepseni hygieny prostiedi

» zvyseni produktivity prace, kvality a bezpecnosti persondlu

vyvyyvyy

vy

3.2 PROVOZ SYSTEMU

3.2.1 Ventilace a cisténi prostredi

Odparovaci chladici systém je systém, ktery pracuje dynamicky a fun-
guje na jednoduchém principu: pfivadi velké mnozstvi ochlazovaného
Cerstvého vzduchu do budovy a odvéadi odpadni vzduch dvefmi, okny
a jinymi vétracimi otvory.

Obrazek 3.1 Proudénivzduchu v prostoru

.

AT

Princip funkce je velice jednoduchy: pokud zafizeni odvadi ven veske-
ry pfivedeny vzduch, systém je maximalné Gcinny, zarucuje veSkerou
predpoklddanou vyménu vzduchu a ochlazuje prostredi dle naprojek-
tovanych podminek.

Tabulka 3.1 Teplota vzduchu pfivddéného do prostoru

Je mozné mit mirné nizsi pritok odvadéného vzduchu nez privadé-
ného (ale ne méné nez 80%), coz umoznuje, aby byl prostor udrzovan
mirné v pretlaku ve srovnani s venkovnim prostfedim, coz zabranuje
opétovnému vstupu venkovniho horkého vzduchu do prostoru pfiro-
zenou cestou otvory.

Idedlnim feSenim je umisténi distribu¢nich elementl vzduchu od otvo-
rG (okna, dvere atd.) a jejich rovnomérné rozlozeni uvnitf prostoru. Ote-
vieme-li vzdalené okno od umisténych distribuc¢nich elementd, vzduch
bude proudit napfi¢ celym prostorem, které, dfive nez bude odveden
ven, fadné ochladi. Vypoctem spravnych rozmérG otvor( pro odvod
je dosazeno maximalni Ucinnosti systému. Systém musi byt schopen
odvést velky objem pfivadéného vzduchu, aby se nesnizila uc¢innost
systému.

Pokud se v prostordch nenachdzi dostate¢né mnozstvi stavebnich
otvord, je tfeba doplnit systém o nucené odvadéni vzduchu (stfesni
ventilatory).

Pokud nejsou dodrzovény tyto podminky, neni umoznéna predpokla-
dand vyména vzduchu, snizuje se Ucinek ochlazeni a zvysuje se procen-
tudlni podil vihkosti uvnitf prostoru.

3.3 VYKONY SYSTEMU

Systém odparovaciho chlazeni vyuziva procesu adiabatického nasyceni
vzduchu: nenasyceny vlhky vzduch je nasycen tim, zZe je ve velmi tés-
ném kontaktu s vodou, k vyménam tepla dojde pouze mezi vzduchem a
vodou, aniz by dochdzelo k dal$im vyménam s prostfedim nachazejicim
se mimo systém.

Veskeré teplo, které voda ziska ze vzduchu, slouzi k tomu, aby byla voda
Castecné odparena, a tim padem entalpie zbylé vody z(istane nezmé-
néna, stejné jako jeji teplota. Z toho vyplyva, Ze se neméni ani entalpie
vzduchu.

Teplota vzduchu je v$ak snizena, a to az do maxima teploty vody, pfi-
¢emz vlhkost se zvysuje.

Vizhledem k tomu, Ze entalpie je soucet funkcnich prvkd teploty (citelné
teplo) a vlhkosti (latentni teplo), a pokud teplota poklesne a vihkost se
zvysi, znamena to, ze pokleslo citelné teplo a zvysilo se latentni tep-
lo (konstantni entalpie). Samoziejmé systém zvysSuje svou schopnost
ochlazeni vzduchu pfi poklesu vihkosti vnéjsiho vzduchu: ¢im sussi je
vnéjsi ménény vzduch, tim je vétsi moznost jeho nasyceni a vétsi snize-
ni citelného tepla, které se nachazi ve vzduchu, takze snizeni teploty ve
vzduchu, ktery ziskdme, je vyssi.

Schopnost ochlazeni vzduchu je zplsobena rovnéz technickymi vlast-
nostmi zafizeni na vyménu (odparovaci zafizeni) a také saturacni ucin-
nosti, coz dokazuje, ze ve skute¢nosti ¢im delsi je ¢asovy a povrchovy
kontakt mezi vzduchem a vodou, tim vice se voda vypaftuje a tim vice se
snizi teplota vzduchu (citelné teplo).

Odparovaci chladi¢ AD je vybaven odparovaci jednotkou s vysokou
Ucinnosti nasyceni, ktera zajistuje velmi dobrou uroven chlazeni i pfi
hodnotach relativni vlhkosti vzduchu kolem 70%.

Teplota vzduchu pfivadéného do pracovniho prostredi zavisi na rdz-
nych podminkéch venkovniho vzduchu, viz tabulka 3.1 s. 5.

Venkovni tenlota Relativni vlhkost pfivadéného vzduchu
P 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

25°C 13,7 154 17,0 18,6 20,0 21,3 22,6
30°C 17,0 19,1 21,0 22,8 244 26,0 274
35°C 204 22,9 25,1 27,1 29,0 30,6 32,1
40 °C 23,0 26,0 29,0 31,5 33,5 36,5 38,0

4 LETECKY PSYCHROMETRICKY DIAGRAM

Vykon odparovaciho chladiciho systému se méni v zavislosti na fy-  psychrometrické tabulky vzduchu.

zickych podminkach zpracovavaného vzduchu, zavisi na saturacni

ucinnosti odparovaciho panelu a lze jej ziskat na zakladé pouzivani

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A 19 MED SDC 013 01/08/2019
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Obrazek 4.1 Letecky psychrometricky diagram - legenda
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6 Cod.: D-MNLO53CZ  Rev.: A 19 MED SDC 013 01/08/2019

OdparovacichlazenivzduchuAD



Projekéni manual Odparovaci chlazeni vzduchu AD

Obrazek 4.2 Letecky psychrometricky diagram
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Je tedy tfeba upfesnit, ze odparovaci chladici zafizeni poskytuje rlizné
stupné komfortu v pracovnim prostfedi podle toho, jak se méni fyzické
podminky vnéjsiho vzduchu a nemuze zarucit a zajistit stalé a predem
nastavené podminky pro teplotu a vihkost.
Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A 19 MED SDC 013 01/08/2019
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5 ODPAROVACI CHLADIC

Odparovaci chladi¢ AD je zafizeni pohdnéné elektfinou a vodou z vo-
dovodniho fadu, které je instalovano na stfeSe nebo vnéjsi zdi nebo v
Urovni okna mistnosti, kterd mé byt ventilovdna a ochlazovana.

K nému je pfipojeno potrubi a distribu¢ni elementy vzduchu, které dis-
tribuuji chlazeny vzduch v prostoru.

Chladice jsou vybaveny vnéjsi nosnou konstrukci z ABS, kterd zarucuje
ochranu pfed povétrnostnimi vlivy a zarucuje rovnéz jeho mimofadnou
lehkost, coz je velmi dilezity aspekt vzhledem k omezené nosnosti
stfech a stén budov.

Chladice jsou vybaveny:

elektricky ventilator s nizkou spotfebou

systém napousténi vody s elektromagnetickym ventilem

systém rozvodu vody pomoci elektrického Cerpadla

odparovaci panely s vysokou saturacni Gi¢innosti

systém automatického vypousténi vody

systém pravidelného samostatného cisténi celého hydraulického
obvodu a odparovacich panelli

ovladac pro ovladani a provoz

YyVYVYYVYYY

v

5.1 PROVOZ ODPAROVACIHO CHLADICE

Kazdy chladic je vybaven ovladacem s elektronickym ovlddanim a funk-
cemi pro nastaveni rychlosti vzduchu a pro volbu rliznych funkci:
» pouze ventilace
» ventilace a chlazeni
Rozvadéc obsahuje logickou jednotku pro nastaveni funkci nezbytnych
pro provoz a fungovéni chladice. Mezi tyto funkce patfi pravidelné sa-
mostatné proplachovani odparovacich panelt a proplach a vypousténi
na konci cyklu; tyto funkce jsou nezbytné pro udrzeni vysokého vykonu
a k zabranéni siteni rliznych forem bakterii.
Podle zvoleného a pouzivaného typu ovladace je mozné rovnéz nasta-
vit mikroklima v kazdé zéné podle skutecnych potieb ¢asu a ro¢niho
obdobi nebo podle osobniho vniméni pfimo dotcené osoby, kterd je
pfimo a osobné odpovédna za chod zafizeni, diky tydennimu a denni-
mu ¢asovaci pfi maximalnim pozadovaném procentualnim podilu rela-
tivni vihkosti a rychlosti ventilatoru.

» KdyZ se chladi¢ spusti, uzavie se vypoustéci ventil vody (bézné
otevieny), napoustéci ventil se otevie a umozni napusténi vody do
sbérné nadrze. Cidlo hladiny vody reguluje napousténi vody a7 do-
sdhne objemu potfebného pro chladici cyklus.

» Recirkula¢ni ¢erpadlo zajisti obéh vody az k distribu¢nimu obvodu,
ktery zvlh¢uje odparovaci panely.

» Elektricky ventildtor se spusti a nasava vnéjsi vzduch pres mokré
odparovaci panely a pfivadi jej do mistnosti pres vyustky.

» \Voda, kterd se vyparuje béhem cyklu, se doplni na pfikaz ¢idla hla-
diny vody sbérné nadrze.

» Prostiednictvim ovlddace je mozné pierusit funkci chlazeni a pro-
vozovat spotiebi¢ pouze v rezimu ventilace, pficemz v kazdém pii-
padé je zajisténa pozadovand vyména vzduchu.

» Nastavenim rychlosti otdcek ventilatoru je mozné prizpUsobit pri-
tok a mnozstvi vzduchu pfivadéného do prostoru.

POPIS SYSTEMU AUTOMATICKEHO
CISTENI

Chladi¢ je vybaven systémem samostatného proplachovéni odpaiova-
cich paneld a sbérné nadrze, ktery se automaticky spousti v naprogra-
movanych intervalech, aby byla udrzena vysoké troven Eistoty a ucin-
nosti nasyceni.

Kazdé 3 hodiny (standardné) je nastaven cyklus automatického samo-
statného proplachovani: zafizeni na nékolik minut prerusi svij cyklus
odparovaéni, voda obsaZend ve sbérné nadrzi je vypusténa a nahrazena
Cistou vodou, kteréd protéka odparovacimi panely tak, aby byly fadné
vyplachnuty a odstranény zbytky minerdlnich soli a pfipadné dalsi

5.2

usazeniny.

Opakovaci proces tohoto proplachovani zabranuje krystalizaci minera-
IG a dalSich prvk{ v odpafovacich panelech a v celém obvodu, zajistuje
dlouhou Zivotnost a udrzuje vysokou Ucinnost nasyceni

Pokazdé, kdyz jednotky vypne, je proveden zdvérecny cyklus
proplachovani.

Na konci chladi¢ vypusti vdechnu vodu, kteréd se nachazi uvniti, aby se
zabranilo riziku jeji stagnace, coz by mohlo zplisobit mnozeni bakterial-
nich forem a tvorbu vapenatych usazenin.
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Obrazek 5.4 Vypousténivody

5.3 BEZNA UDRZBA

Bézna udrzba odparovaciho chladice je omezena na ¢isténi na konci se-
zony, které zahrnuje myti okruhu distribuce vody, odparovacich panel(,
recirkula¢niho cerpadla a sbérné nadrze vody.

V zimnim obdobi je nutné vypustit veskerou vodu obsazenou v pfivod-
nim systému, aby nedoslo k poskozeni zplisobeném zamrznutim.
Chladi¢ mdze byt chrdnén zimnim krytem (volitelné pfislusenstvi
OCPRO003), aby byl chranén pred povétrnostnimi vlivy a aby se zabranilo
vniknuti studeného vzduchu do mistnosti.

Kazdé tfi az Ctyri roky doporucujeme vyménit odparovaci panely.

6 NAVRH SYSTEMU CHLAZENI A VETRANI

Cilem systému je ochlazeni a vétrani velkych prostor béhem béhem let-

nich mésicti tak, Ze je snizovana teplota vzduchu nachézejiciho se uvnitf

téchto prostor vzhledem k teploté vnéjsi a provadi se nezbytné vymény

vzduchu, aby se celkové zlepsilo mikroklima uvnitf tohoto prostoru.

Snizeni vnitini teploty napom(ize neutralizovat pfivod tepla pochazejici

ze struktur budovy, ze slune¢niho zéfeni a z vyrobnich zafizeni nachaze-

jicich se uvnitf prostor.

Vymeény vzduchu pomahaji odvédét odpadni vzduch a viech koufd,

par, pachl nebo jinych vzdusdnych prvkd, casto skodlivych pro zdravi

pracovnikd.

Ucinnost chlazeni nesouvisi pouze s U¢innosti zafizeni, ale souvisi také

s konstrukci potrubi a instalace. Izolované stropy vyrazné snizi vnitini

teplotu ve srovnani s neizolovanymi stropy. Stejny koncept je pouzitel-

ny pro vzduchovody.

Dfive nez stanovime rozméry pro umisténi zafizeni, musime vzit v Gva-

hu ¢tyii zékladni prvky:

1. venkovni letni podminky projektu

2. montazni vyska distribucnich elementd v budové

3. pocet nezbytnych vymén vzduchu podle typu vykondvané ¢innosti
v danych prostorach

4. odvod odpadniho vzduchu

6.1 VENKOVNI LETNi PODMINKY PROJEKTU

Jak jiz bylo predeslano, odparovaci chladi¢ AD je systém, ktery pracuje

Obrazek 6.1 Umisténi distribucnich elementu

|

[1]

,

I

< 1

P

v dynamickém rezimu a funguje na jednoduchém principu: pfivadi do
pracovnich prostor velké mnozstvi Cerstvého predem ochlazeného
vzduchu a odvédi teply odpadni vzduch vétracimi otvory, coz jsou dve-
fe, okna a jiné vétraci otvory.

Pokud zafizeni odvadi ven veskery pfivedeny vzduch, systém je maxi-
malné ucinny, zarucuje veskerou predpokladanou vyménu vzduchu a
ochlazuje prostiedi dle projektovych podminek (Tabulka 3.1 s. 5).

MONTAZNI VYSKA DISTRIBUCNICH
ELEMENTU V BUDOVE

Vzduch prichazejici z chladi¢l ma tendenci klesat k zemi a tlacit naho-
ru teplejsi vzduch. Oblast, kterd je pfedmétem naseho zajmu, je ta, kde
pracuji lidé, takZe objem vzduchu, ktery mé byt ochlazen, je mezi podla-
hou a vyskou distribu¢niho elementu chlazeného vzduchu..

Aby byl zajistén normalni provoz, musi byt distribu¢ni elementy vzdu-
chu instalovany nejméné 4 metry nad zemi a aby nedoslo k zbyte¢né-
mu ochlazeni horni ¢asti mistnosti, doporucuje se neprekracovat vysku
6 metrd.

Lze konstatovat, ze ¢im vy3e jsou umistény distribu¢ni elementy vzdu-
chu, tim vice se snizuje chladici efekt u zemé.

Objem, ktery ma byt zpracovan, se tedy rovna plose povrchu doty¢né
plochy vynésobené vyskou distribu¢nich elementl od podlahy.

6.2

POCET NEZBYTNYCH VYMEN VZDUCHU
PODLE TYPU VYKONAVANE CINNOSTIV
DANYCH PROSTORACH

Jakmile uréime objem vzduchu, ktery ma byt ochlazen, je nutné jej vy-
nasobit potfebnym poctem hodin vymény vzduchu v zavislosti na typu

6.3

¢innosti. Takto dostaneme mnozstvi vzduchu, které ma byt pfivadéno
do prostoru a zaru¢i se predpoklddand vymény vzduchu a ochlazeni
pracovniho prostiedi.

Tabulka 6.1 s. 70 uvadi doporu¢enou minimalni vyménu vzduchu pro
rlizné ¢innosti:
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Tabulka 6.1 Vyména vzduchu podle ¢innosti

Cinnost Vyména vzduchu
Kancelfe a obchody v/h 8+10
Lehké zpracovani (sklady, skladovaci prostory) v/h 10+15
stfedni zatéZ (vyrobni a montazni plochy) v/h 15+ 20
Tézké zpracovani (pece, stroje produkujici .
teplo) v/h 20+ 30
Extrémni podminky (slévarny, pece s vysokou .
produkci tepla) v/h 30+40

v/h = objem/hodina.

6.4 ODVOD ODPADNIHO VZDUCHU

Jakmile ur¢ime objem vzduchu pfivadéného do prostoru, musime vy-
pocitat velikost otvortd potiebnych pro odvod odpadniho vzduchu.
Systém zahrnuje privadéni ochlazovaného vzduchu do prostoru a od-
vod alespor 80% z toho prostiednictvim pfirozenych vétracich otvorQ
nebo systému nuceného odsavani.

Odvod nejméné 80% privadéného vzduchu je nezbytné pro zajisténi
predpokladané vymény vzduchu, pro zajisténi chladiciho ucinku a pro
zabranéni zvyseni procenta relativni vihkosti v prostoru.

Odvod nizsiho mnozstvi vzduchu, nez jaké bylo ptivedeno (ale ne méné
nez 80%), umoziuje udrzovat ochlazovany prostor v mirném pretlaku
ve srovnani s vnéjsim prostredim, coz zabraruje vnéjsimu horkému
vzduchu vniknout do prostoru pfirozenou cestou otvory.

Vzduch produkovany chladic¢i obsahuje vyssi procento relativni vih-
kosti, nez je procento relativni vlhkosti vzduchu nachdzejiciho se vné

pracovnich prostor a rovnéz v okolnim prostiedi: to je pfesné ta vlast-
nost, ktera vytvari chladici efekt, ale tento vzduch musi projit pracovni-
mi prostory a pak je opustit. Takto se nezvysi procento relativni vlhkosti
vzduchu a bude zarucen chladici ucinek.

Na odvod odpadniho vzduchu je tfeba pocitat s otvory o velikosti zhru-
ba 17 m2na 1000 m3 vzduchu.

Pokud je nutné odcerpat 10 000 m3 vzduchu, bude tfeba mit k dispozici
10 m2 otvord.

Je dlilezité, aby vétraci otvory (okna, dvefe, brany, stfesni okna, ...) neby-
ly soustfedény na jednom misté nebo pouze na jedné strané prostoru,
ale aby byly rozmistény v celé budové, aby umoznovaly vétrani a chla-
zeni celého prostoru a nejen jeho &asti.

Nejlepsiho vysledku dosdhneme, pokud mlzeme otvory umistit ve
stropu jako svétliky nebo stiesni okna: pomoci téchto otvorli je mozné
,odvadét” velké mnozstvi teplého vzduchu, ktery se béZné hromadi a
usazuje se pod stfechou.

Pokud jsou pfirozenych vétracich otvorl vice nez je mnoZstvi

potfebné k odvodu odpadniho vzduchu, nebo je-li pritok
odvédéného vzduchu vétsi nez 80% privadéného vzduchu,
existuje zde riziko, Ze bude do prostoru pfivddén jiny (teply)
vzduch z venku a chladici efekt bude snizen.

Pokud jiz jsou v prostoru v provozu systémy nuceného odsavani, mu-
si byt jejich kapacita zohlednéna a odectena od vypoctu potiebnych
otvord/vyustkd.

Je nutné zajistit spradvnou rovnovéhu mezi mnozstvim vzduchu pfiva-
déného a odvadéného z prostoru.

7 VYBER MODELU A POCET CHLADICU, KTERE MAJI BYT

NAINSTALOVANY

Volba modell a pocet chladicich zafizeni AD k instalaci zavisi na po-
Zadavcich objednatele, na rlznych moznostech umisténi chladicich
zafizeni a vedeni vzduchu s pfihlédnutim na skutecnost, Ze vyska in-
stalace distribu¢nich element(i vzduchu by neméla byt vy3si nez 6 m
od podlahy.

Idealnivolbou je instalace chladi¢l na stfechu budovy a vstup do budo-
vy pomoci potrubi pies svétliky.

Mnozstvi chladicq, které je tieba instalovat, zavisi na priitoku vypocita-
ného pfivadéného vzduchu:

Pocet chladi¢d = celkovy pritok vzduchu (m*/h) / pratok vzduchu vy-
branych chladi¢t (m*/h).

Je dulezité distribuovat vzduch v budové co mozna nejrovno-

mérnéji.

7.1 DOSTUPNY ROZSAH

The AD odpafrovaci chladice jsou k dispozici ve dvou modelech, které se

lisi maximalnim pritokem vzduchu:

» AD14 s proudem vzduchu do 13000 m*/h

» AD20 s proudem vzduchu do 20000 m*/h

Pro kazdy model jsou k dispozici tfi rlizné verze, z nichz dvé jsou vyba-

veny zékladnim (ECO) nebo rozsifenym ovladacem (EVO) pro kazdou

jednotku, a tieti (SC) je vhodnd pro centralni skupinové ovladani sloze-

né az z 30 jednotek, které jsou spojeny s nadfazenym Fidicim systémem

dodavanym spolecnosti Robur.

Tyto tfi verze Ize shrnout takto:

» AD14/AD20 ECO: se zakladnim ovladacem ECO (odstavec
10.1 5. 13).

» AD14/AD20 EVO: s rozsifenym ovladacem ECO (odstavec
10.2 5. 13).

» AD14/AD20 SC: bez samostatného ovladace, ale ur¢ené pro

centralni skupinové ovladani (odstavec 10.3 s. 74).

7.2  PRIKLADY VELIKOSTI

Plocha budovy, kterd ma byt chlazena: 2000 m?

Vyska budovy: 8 m

Vyska distribucnich elementd vzduchu: 5 m

Druh ¢innosti provadéné uvnit prostoru: stredni zatéz

Predpokladand vyména vzduchu: 15 v/h

Cisty objem pro chlazeni:: 2000 x 5 = 10000 m*

Celkovy pozadovany priitok vzduchu: 10000 x 15 = 150000 m?

Pritok chladiciho vzduchu samostatného chladice: 20000 m*/h (model
AD20)

Pocet dodéavanych chladi¢t: 150000/20000 = 8 AD20

7.3  INSTALACE ODPAROVACIHO CHLADICE

Instalace je velmi jednoduché a spociva v usazeni zafizeni do rému dle
zvolené polohy, zapojeni potrubi a distribu¢nich elementl vzduchu,
hydraulickém pfipojeni pfivodu vody, napojeni elektfiny a pfipojeni k
zvolenému ovladacdi.

Nasledujici obrazky ukazuji priklady instalace.

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A
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Obrazek 7.1 Priklad instalace

20,4m‘_T
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1 Pozinkované nebo nerezové fetézy pro upevnéni potrubi ke stropu
2 Potrubi s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

3 2-smérny distribu¢ni element s nastavitelnymi lamelami

4 Sténa/zed

5 90° koleno s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

6 Nosny rdm

Obrazek 7.2 Priklad instalace

Svétlik

Kryti

Nerezové spony

Potrubf s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

6-smérny distribucni element s nastavitelnymi lamelami
Hmozdinky pro pfipevnéni konzol ke stropu

Srouby pro upevnéni potrubf ke konzoldm

Pozinkované nebo nerezové fetézy pro upevnéni potrubi ke stropu

o~ O LT AW N —

Obrazek 7.3 Priklad instalace

A

Nosny ram

Potrubi s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

Pozinkované nebo nerezové fetézy pro upevnéni potrubi ke stropu
6-smeémy distribucni element s nastavitelnymi lamelami
45°koleno s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

Potrubi s pfirubami a neoprenovymi tésnénim

oW —

8 ELEKTRICKY A HYDRAULICKY ROZVOD

8.1 HYDRAULICKY ROZVOD

Voda potiebna pro provoz chladi¢e mize byt cerpana pfimo z mistniho
vodovodni sité.
Neni nutné zadné zmékcéovani vody, protoze chladi¢ zajistuje pravidel-
né naprogramované proplachovani vnitinich obvod, aby se zabranilo
tvorbé usazenin vodniho kamene a krystalizace minerélnich soli obsa-
zenych ve vodé.

Pokud vite, Ze mate zvlasté tvrdou vodu, mlzete naprogramovat cas-
t&jsi proplachovani.

Doporucujeme zfidit vodovodni pfipojku uvnitf danych prostor, aby
byla v zimnim obdobi chrdnéna pfed mrazem a v letnim obdobi pred
slune¢nim zafenim. V opa¢ném piipadé doporucujeme dikladné zai-
zolovani potrubi.

\i) Hydraulicky rozvod musi zajistit minimalni pritok 7 I/min

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A
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Odparovaci chlazeni vzduchu AD

pro kazdou jednotku pfi tlaku 1,5 + 3 bar (maximalni povo-
leny tlak: 6 bar).

Hydraulicky rozvod musi byt vybavena vhodnym filtrem, ktery zabrani
priniku pevnych prvka, jako je pisek a necistoty.

Odparovaci chladi¢ AD je vybaven pfivodem vody umisténym ve vnéjsi
spodni ¢asti (detail A Obrazek12.1s. 77a12.2 5. 18).

Na vstupu do zafizeni se doporucuje nainstalovat uzaviraci ventil a pro-
vést pripojeni k vodovodni siti pomoci pruzné nerezové hadice.

i) Dale doporucujeme provést moznost vypusténi celého hyd-
=27 nraulického okruhu pied zacatkem zimni sezény, aby nedoslo k

[ 111 wuevws ||

A1

poskozeni zplisobeném zamrznutim.

Odparovaci chladi¢ je vybaven objimkou umisténou na vnéjsi spodni
strané pro pfipojeni vypoustéciho potrubi pfi pravidelném proplacho-
vacim cyklu.

V tabulce 12.1 s. 77 jsou uvedeny rozméry pfipojeni vody a spotfeba
vody.

8.2 ROZVOD ELEKTRINY

Napajeci napéti AD zafizeni je 230V - 50 Hz.
Elektricky systém musi byt konstruovéan v souladu s predpisy platnymiv
zemi, kde je zafizeni instalovéano.

1 Vnitfni elektricky rozvadéc

2 Napdjeni 230V - 50 Hz

3 Ovlada¢

4 Stinény kabel 20 AWG 5x0,5 mm?
5 Nepfipojovat

A1 Vnitinf hlavni vypinac zafizeni
BRO hnéda

WHI bild

GRE  zelend

YEL  Zlutd
GRY Sedd

\\}»
BRO

WHI
GRE
YEL
GRY

LI
LU
L O

A3
V-L2L1V+

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

| o

MAX 25 m

Chladi¢ musi byt pfipojen ke zvolenému typu ovladace (odstavec

10 s. 13), ktery je standardné nainstalovan v ochlazovaném prostoru.

9 HODNOCENI EFEKTIVNiIi UCINNOSTI CHLADICU

9.1 SPOTREBA VODY JE SYNONYMEM
UCINNOSTI

Tyto zafizeni zakladaji svij provozni princip na schopnosti odpafit vodu
pomoci tepla obsazeném v ochlazovaném vzduchu chladicem. Jinymi
slovy, ¢im vyssi je spotieba vody, tim vétsi je chladici ucinek.

Pomoci parametr(i tabulky 9.1 s. 72 miZeme odhadnout, Ze na kazdy
litr vody odparené z 1 000 m3 vzduchu dojde ke snizeni teploty vzdu-
chuasio2°C.

Tabulka 9.1 Parametry vzduchu a vody

Latentni teplo J/kg 2260000
Hustota vody kg/m’ 997
Citelné teplo J/kg @40 °C 1005,5
Hustota vzduchu kg/m’ 1,14

V pfipadé chladice AD14 méme:
» pritok vzduchu: 13000 m*/h
» spotieba vody: 43 1/h

» teplotni gradient vystupniho vzduchu: 6,5 °C
Obecné plati, ze pokud chcete provést srovnani s jinymi typy chladicq,

rého |ze dosahnout.

9.2 RYCHLOST ODPAROVACI BUNICINY

Rychlost prechodu ochlazovaného vzduchu pres odpafovaci pane-
ly také prispivéa k ucinnosti zafizeni jako celku. Ve skutec¢nosti vyrobci
vyménnych odparovacich panelli obvykle poskytuji graf, ve kterém je
mozné odvodit Uc¢innost vymény ve vztahu k rychlosti vzduchu (k prd-

mény (obrazek 9.1 s. 13).

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A
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Obrazek 9.1 Schéma dcinnosti nasyceni odparovaci soustavy
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A Utinnost saturace/nasycent (%)
B Rychlost vzduchu (m/s)
Seda oblast ukazuje podminky, pfi ktery dochézi ke kondenzadi.

10 RESENIi PRO RIiZENIi A REGULACI

Kromé toho, pokud se rychlost pfechodu blizi 3 m/s, kapicky vody vy-
tvofené na okraji odparovacich panell mohou byt strhavany proudem
vzduchu do ochlazovaného prostoru.

V pfipadé chladice AD14 méme:

» Cista plocha vymény: 2,7 m

» pratok vzduchu: 13000 m*/h

» rychlost: 1,33 m/s

Rychlost pfechodu navrzend pro jednotky Robur AD umozniuje dobrou
Uroven Ucinnost vymeény odparovacich panell a dostate¢né nizkou
rychlost, aby se zabrdanilo strhavani kapicek vody do ochlazovaného
vzduchu.

Odparovaci chladice jsou k dispozici ve tfech rdznych verzich, z nichz

dvé jsou vybaveny zakladnim ovladacem (ECO) nebo rozsifenym ovla-

dacem (EVO) pro kazdou jednotku a tfeti (SC) je vhodnd pro centralni

skupinové ovladani slozené az z 30 jednotek, které jsou spojeny s nad-

fazenym Ffidicim systémem doddvanym spole¢nosti Robur.

Tyto tfi verze Ize shrnout takto:

» AD14/AD20 ECO: se zdkladnim ovladatem ECO
10.1s.13).

» AD14/AD20 EVO: s rozsifenym ovladacem ECO (odstavec
10.2'5. 13).

» AD14/AD20 SC: bez samostatného ovladace, ale uréené pro cent-
ralni skupinové ovladani (odstavec 10.3 s. 74).

Verze SC ma dva mozné typy centralniho skupinového ovlddani:

» centralni skupinové fizeni pres sbérnici SC

» centralni skupinové ovladani pres sbérnici SC s rozhranim Modbus
pro jakykoli externi dohledovy systém (napf. BMS)

(odstavec

10.1 OVLADACECO

Obrazek 10.1 Ovladac ECO

Tabulka 10.1 Technické parametry ovladace ECO

Montaz na sténé nebo na elektrickém rozvadéci mod. 503

Prednf ochrana IPOO

Teplota okoli -10/+60 °C

Provoznf podminky Teplota skladovani -20/470 °C

Relativni vihkost 20+80%, bez kondenzace

prostredi

L Sroubové svorky pro vodice s maximalnim prlrezem 4
Pripojeni mm?a 2,5 mmfv
Displej 4-mistny displej + 10 ikon + LED

Vlastnosti zakladniho ovladace ECO:

» Zapnuti a vypnuti spotiebice.

» Volba chlazeni/vétrani.

» Volba rychlosti vétrani (3 drovné).

» Diagnostika poruch.

Schéma zapojeni najdete na obrazku 8.1 s. 72.

10.2 OVLADACEVO

Obrazek 10.2 Ovladac EVO

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A
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¢ROBUR

Tabulka 10.2 Technické parametry ovladace EVO

Priloha plastovy box, rozméry: 180x150x65 mm
Ukladani dat na pameéti EEPROM
Pfedni ochrana IP54

Teplota okoli -10/+60 °C

Provozni podminky Teplota skladovani -20/470 °C

Relativni vihkost 20-+80%, bez kondenzace

prostredi
L Sroubové svorky pro vodice s maximalnim prirezem 4
Pripojenti mm2a 25 mmzv
Displej 4-mistny displej + 10 ikon + LED
Vstupy 1 vstup pro digitalni ¢idlo teploty a vihkosti (0 + 99 rH,

presnost pfi 25 ° C: + 3% FS).

Vlastnosti rozsiteného ovladace EVO:

Automaticky/manualni vybér provozu.

Volba chlazeni/vétrani.

Automaticky nebo manualni vybér rychlosti ventilace (3 Urovné).
Detekce pokojové teploty integrovanym termostatem.

Detekce okolni vlhkosti integrovanym vihkomérem.
Automaticky rezim na zdkladé zadaného setpointu.

Denni programovani ¢asového harmonogramu provozu.
Diagnostika poruch.

YYVYYVYYVYYVYY

Ovladac EVO, ve srovnani s ECO, umoznuje automatické fizeni jednotky
diky ¢idlu teploty a vlhkosti a mUze pfizptsobit rychlost ventildtoru (3
urovné). Ovladacem EVO je také mozné nastavit denni ¢asovy program,

a dale je mozné nastavit rezim chlazeni nebo ventilace.

O

Schéma zapojeni najdete na obrazku 8.1 s. 72.

je cidlo teploty a vlhkosti spravné zapojeno.

10.3 CENTRALNI SKUPINOVE OVLADANI

Obrazek 10.3 0CDS009 sitovd karta

Provozni rezim automatické ventilace Ize zvolit, pouze pokud

Obrazek 10.4 Skupinovy ovlada¢ 0CDS010/0CDS011

Toto fedeni umozniuje centrdlné spravovat systém slozeny z nékolika
jednotek (maximalné 30).
Funkce centrdlniho skupinového ovlddani jsou:

>
>
>

vvy

>
>

Zobrazeni a nastaveni data a Casu sitovych zafizeni.

Zobrazeni teploty a vihkosti méfené sitovymi zafizenimi.
Zobrazeni azména zadanych hodnot teploty a relativni vlhkosti pro
jednotliva sitova zafizeni.

Zobrazeni a zména parametr( sitového zafizeni.

Zapnuti a vypnuti kazdého sitového zafizeni.

Denni programovéni ¢asového harmonogramu provozu celého
systému.

Vybér reZimu automaticky/manualni/OFF pro kazdé jednotlivé si-
tové zarizeni.

Vybér chlazeni/ventilace pro kazdé jednotlivé sitové zatizeni.
Diagnostika poruch.

V tomto piipadé neni nutné pro kazdy chladic zajistovat ovladac (ECO/
EVO), ale staci vybavit kazdy z nich sitovou deskou (volitelné pfislusen-
stvi OCDS009), kterd je vybavena ¢idlem teploty a vlhkosti, ktera také
komunikuje s centralnim ovladacem pres sbérnici SC (volitelné prislu-
$enstvi OCDS010) a pfipadné také s externim nadfazenym systémem
(napfiklad BMS) pres Modbus (volitelné prislusenstvi OCDS011).

Tabulka 10.3 0CDS009 technickd specifikace sitové karty

Elektrické napdjen

230V AC+10%

Spotfeba 5VA

Piiloha plastovy box, rozmeéry: 180x150x65 mm plus cidlo
vihkosti

Zpracovani dat na paméti EEPROM

Kryti 1P54

Provozni podminky

Teplota okoli -10/+60 °C
Teplota skladovani -20/+70 °C

Relativni vihkost

20+-80%, bez kondenzace

prostredi

Pripojenti Sroubové svorky pro kabely s priiezem 2,5 mm?2
1 vstup pro digitdIni ¢idlo teploty a vihkosti (0 + 99 rH,
presnost pfi 25 ° C: £ 3% FS).

Vstupy 2 vstupy 0-10V:

« 11 =teplota, max. 0 + 50 ° C, pfesnost 5%
« 12 =vlhkost, 0 = 100 rH, presnost 5%

Tabulka 10.4 Technickd specifikace skupinového fidiciho ovladace (OCDS010/
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ocDsorT)

Pro pouziti tohoto ovladaciho reZimu je nezbytné, aby kazdy chladic¢

Elektrické napdjent

230V AC+10%

Provozni rozsah -50/4150 °C

Spotfeba 7 VA

Priloha plastovy box, rozméry 300x220x120 mm
Montaz na sténé

Kryti IPOO predni kryt

Provozni podminky

Teplota okoli -10/+50 °C
Teplota skladovéni-20/+70 °C

Relativni vihkost

30+-80%, bez kondenzace

prostiedf

Pfipojenti Sroubové svorky pro kabely s prifezem 2,5 mm2
Displej Podsviceny LCD

Vstupy 3 vstupy pro ¢idlo PTC

Vystupy relé ALARM SPTS

Sériové komunikace

1 RS-485 sériovy port pro sbérnici SC. Maximalni délka
sité je 1000 m

1 TTL sériové rozhrani

Pouze pro OCDS011: 1 sériovy port RS-485 pro Modbus

Obrazek 10.5 Pripojeni sitovych karet k centrdinimu ovladaci

(max 30) byl vybaven sitovou deskou OCDS009 a aby byl pfipojen alter-
nativné k ovladac¢i OCDS010 nebo OCDS011 (vyzadovana sit Modbus).

Obrézek 10.5 s. 75 nize ukazuje schéma zapojeni sitovych desek k
ovladaci (OCDS010 nebo OCDS011).

L = - = — = = = sﬁg:’:w s',\?’;?ﬁ
[N - 1]
{ pw
TedtmaL i, 3
1 Skupinovy fidici ovlada¢ (OCDS010/0CDS011) 3 Sitové deska s Cidlem teploty a vihkosti (OCDS009)
2 Sitova deska s ¢idlem teploty a vihkosti (OCDS009)
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11  PRETLAKY DISTRIBUCNICH ELEMENTU VZDUCHU

Pro homogennéjsi distribuci ochlazovaného vzduchu v prostoru jsou k B 4-smérny distribu¢ni element pro AD14
dispozici tyto distribu¢ni elementy: » 6-smérny distribu¢ni element AD20

11.1 ROZMERY

Obrazek 11.1 Rozméry 4-smérného distribucniho elementu ODFF002

660
630
600
i 1 ®8
p - -
o
w0
o
Yo}
()]
N 2 8 8
8 ©| ©| ©
N
600
650 iy’ '
805
Obrazek 11.2 Rozméry 6-smérného distribucniho elementu ODFF003
1630.7
660
590 630
0 590
[e'e]
r 600 L / 2
1532.1 ‘
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12 TECHNICKE UDAJE A ROZMERY

12.1 TECHNICKE UDAJE

Tabulka 12.1 Technické tdaje

AD14 AD20
Instalacni idaje
pfi maximalni rychlosti m*/h 13000 20000
Priitok vzduchu pfi prdmérné rychlosti m’/h 9700 15000
pii minimalni rychlosti m*/h 6500 10000
Typ ventilatoru - assiale
maximalni mozny vytlak Pa 80
Spotieba vody I/h 43 (1) \ 64 (1)
o yp - M
Pfivod vody At ” 38
typ - M
Odtok vody pramér (J) mm 60
povrch m? 2,7 \ 34
Zvih¢ovaci panel tloustka mm 100
Ucinnost saturace/nasyceni % 88
Sifka mm 1150 \ 1650
hloubka mm 1150
Rozméry vyska mm 1050
, sitka mm 600 1185
Vystup vzduchu vyika mm 600 590
Viha hmotmo§t kg 67 120
provozni kg 88 146
Elektricka specifikace
napétf V 230
Elektrické napajeni typ - jednofézovy
frekvence Hz 50
Elektricky pfikon nomindlni kw 1,10 1,80
maximalni spotieba energie A 48 7,0

(1) Zkusebni podminky: venkovnf te|

12.2 ROZMERY

Obrazek 12.1 Rozméry AD14

plota 33 ° C, relativni vihkost 60%.

1150

1050

1150

A Privod vody 3/8" M
B Odtok vody 60 mm M

C  Elektricky panel

110 [112 | 217
660
600 440
D-D
630
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Obrazek 12.2 Rozméry AD20

1650 1150
« o o ,' '- -.
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C R 2615 g = C = &
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530 1p5 165
5925 5925
170 85, 280
825 825 205
530
1245

gl o <
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8| & °

5 o”—

[ 1215

A Pivod vody 3/8" M
B Odtokvody 60 mm M
C  Elektricky panel

Obrazek 12.3 Priklad instalace
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Obrazek 12.5 Priklad instalace

Obrazek 12.6 Priklad instalace

Cod.: D-MNL053CZ Rev.: A 19 MED SDC 013 01/08/2019 19
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