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Tento manual byl vytvoren a poskytnut spolec¢nosti Robur S.p.A., jeho celkova nebo ¢astecna
reprodukce neni povolena.

Kazdé uziti tohoto manualu pro jinou potfebu nez osobni nahlizeni musi byt pfedem schvaleno
spole¢nosti Robur S.p.A.

Prava majitelt ochrannych znamek pouzitych v tomto manualu nejsou nijak dotéena.

Vzhledem ke snaze o neustalé zvy3ovani kvality svych produktl si Robur S.p.A. vyhrazuje pravo
upravit hodnoty a obsah tohoto navod bez predchoziho upozornéni.

Manual neprosel jazykovou korekturou.
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Projekéni manual - GAHP-A
PREHLED A TECHNICKY POPIS

GAHP-A je vysoce ucinné absorpcni plynové tepelné cerpadlo vzduch-voda

s termodynamickym cyklem vody a ¢pavku (NH, - H,0) vybaveny okruhem vyuziti
kondenzacniho tepla ze spalin; pouziva okolni vzduch jako obnovitelny zdroj energie
(pramérné 36% uzite¢ného tepelného vykonu).

Elektromechanické soucasti celého absorpcniho tepelného cerpadla GAHP-A mohou
byt omezeny na hordk, ventilator a Cerpadlo roztoku. Tento rys absorpcniho systému
umoznuje snizit vyznamné spotiebu energie i naro¢nost na udrzbu.

Termodynamicky cyklus ¢pavku a vody pouzity v jednotce GAHP-A je implementovany
v hermeticky tésném (svafovaném) okruhu, ktery nevyzaduje doplhovani chladiva.

Tepelné Cerpadlo GAHP-A je vyrabéno ve verzich HT a LT v zavislosti na maximalni
pozadované vystupni teploté ohfivané vody. Maximalni vystupni teplota vody pro LT je
55°C a maximalni teplota vratné vody je 45°C. Maximalni vystupni teplota vody pro verzi
HT je 65°C a maximalni teplota vratné vody je 55°C. Pro obé verze je minimalni/maximalni
teplota okolniho vzduchu -30/+45°C. GAHP-A verze LT je tedy optimalizované pro pouziti
v systémech salavych vodnich panelll nebo fan-coilli s poZadovanou teplotou vody
nizsi nebo rovnou 50°C. Oproti tomu verze GAHP-A HT je urena pro vytapéni systémy
se stfedni/vyssi teplotou a mlze slouZit ve spojeni se stavajicimi radiatory v pfipadé
rekonstrukci.

Tepelné cerpadlo GAHP-A je konstruovano pro venkovni pouziti.

Jednotka GAHP-A pouziva potrubi pro odtah spalin z polypropylénu. Vysoky dispozi¢ni
tlak (az 80 Pa) dovoluje zna¢nou variabilitu pfi instalaci.

GAHP-A mUze byt dodana ve varianté tiché nebo standardni.

Zakladni vyhody:

Uéinnost: Spickova Gcinnost systému GAHP-A dosahuje az 165% a je pouze ¢aste¢né
omezena venkovni teplotou, v kontrastu s tradi¢nimi elektrickymi tepelnymi ¢erpadly.

Snizena spotreba elektrické energie: Protoze spotiebuje pouze 0.025 kW pro vyrobu
1 kW tepla diky uziti zemniho plynu nebo LPG.

Neni tieba posilovat elektrickou pripojku: Vzhledem k omezenému elektrickému
prikonu kazdé jednotky (900W) je mozné instalovat zafizeni bez nutnosti vyrazného,
zvySovani celkového elektrického prikonu zafizeni. To umoznuje jednodussi ndvrh
a realizaci elektrickych rozvod( ¢asto bez nutnosti Upravy kontraktu s dodavatelem. Také
pouziti zaloznich generatorl nepretrzitého napajeni vyzaduje mnohem mensi nouzové
agregaty.

Stabilni vykon pfi velmi nizkych venkovnich teplotach: Také pii teplotach kolem
-20°C dosahuje jednotka GAHP-A ucinnosti vyssi nez 100%, a proto mUlze byt pouzita
v chladnych pasmech bez nutnosti zdlozniho systému tvofeného kotli nebo elektrickym
ohfevem.

Nezabira vnitini prostor: Vnitini prostory typické pri pouziti kotl(i (kotelny) nejsou tfeba
a tak mlze byt uzitnd plocha budovy vyuZita efektivnéji a vynosnéji.

Neprerusené vytapéni i béhem odmrazovaciho cyklu: Tvorba ledu na venkovnich
lamelach vyparniku, ke které dochazi pfi urcitych provoznich podminkach, automaticky
vyvola nékolikaminutovy odmrazovaci cyklus. BEhem odmrazovani jednotka pokracuje
v dodavce tepla na 50% jmenovitého vykonu, pficemz nedochazi ke zvyseni spotieby
tepelné ani elektrické energie.
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Popis dodavky: GAHP-A LT ABSORPCNi TEPELNE CERPADLO VZDUCH-VODA

Plynové kondenzaéni tepelné cerpadlo vzduch-voda s okruhem smési vody a ¢pavku,
pro dodavku teplé vody s vystupni teplotou az 55°C, vhodné pro venkovni instalaci,
s vodnim kondenzatorem a vzduchovym vyparnikem, na zemni plyn nebo smési LPG,
slozené z uzavieného topného / chladiciho okruhu z uhlikové oceli a jednoduchého
Zzebrovaného vyparniku na tfech obvodovych stranach s epoxidovym smaltem,
vyménik kondenzaéniho tepla z titan ocelovych trubek, axialni ventilator (se zvetSenymi
lopatkami pro tichy model), s okruhem rekuperace tepla na strané spalin, vybaveny
limitnim termostatem - pfetlakovym pojistnym ventilem - termostatem spalin -
manostatem spalovaciho okruhu — nerezovym plynovym hofakem s elektronickym
reguldtorem - pritokomérem - Ffidici automatikou plamene - plynovym ventilem -
s lakovanymi pozinkovanymi ocelovymi panely — polypropylenovym potrubim sani
a vyfuku.

Jmenovity tepelny vykon (na horaku) 25,70 kW.

Jmenovity topny vykon (A7/W35) 41,6 kW.

Napdjeni 230V 1N - 50 Hz.

Spotreba elektrické energie 0,90 kW (pro tichy model: 1,09 kW).

Provozni hmotnost 390kg (pro tichy model: 400 kg).

Vodni pfipojovaci rozméry (out/in) 1 ¥ ,F.

Pripojovaci rozméry plynu: 3% ,F.

Celkové rozmeéry: standardni model, Sitka / hloubka (852 mm x 1255 mm),

vyska 1281 mm.

Celkové rozmeéry: tichy model Sitka / hloubka (854 mm x 1256 mm), vyska 1540 mm.

Popis dodavky: GAHP-A HT ABSORPCNi TEPELNE CERPADLO VZDUCH-VODA

Plynové kondenzacni tepelné ¢erpadlo vzduch-voda s okruhem smési vody a ¢pavku,
pro dodavku teplé vody s vystupni teplotou az 65°C, vhodné pro venkovni instalaci,
s vodnim kondenzatorem a vzduchovym vyparnikem, na zemni plyn nebo smési LPG,
slozeny z uzavieného topného / chladiciho okruhu z uhlikové oceli a jednoduchého
zebrovaného vyparniku na tfech obvodovych stranach s epoxidovym smaltem,
vymeénik kondenzacniho tepla z titan ocelovych trubek, axialni ventilator (se zvetSenymi
lopatkami pro tichy model), s okruhem rekuperace tepla na strané spalin, vybaveny
limitnim termostatem - pretlakovym pojistnym ventilem - termostatem spalin -
manostatem spalovaciho okruhu - nerezovym plynovym hofrdkem s elektronickym
reguldtorem - pritokomérem - Ffidici automatikou plamene - plynovym ventilem -
s lakovanymi pozinkovanymi ocelovymi panely — polypropylenovym potrubim sani
a vyfuku.

Jmenovity tepelny vykon (na hofaku) 25,70 kW.

Jmenovity topny vykon (A7/W50) 38,3 kW.

Napajeni 230V 1N - 50 Hz.

Spotieba elektrické energie 0,90 kW (pro tichy model: 1,09 kW).

Provozni hmotnost 390kg (pro tichy model: 400 kg).

Vodni pfipojovaci rozméry (out /in) 1 % ,F.

Pfipojovaci rozméry plynu: 3% ,F.

Celkové rozméry: standardni model, Sitka / hloubka (852 mm x 1255 mm),

vyska 1281 mm.

Celkové rozméry: tichy model Sitka / hloubka (854 mm x 1256 mm), vyska 1540 mm.
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1.1 TECHNICKA DATA

Tabulka 1.1 - Tabulka technickych parametrd GAHP-A LT

N

| GAHP-ALT | GAHP-ALTS
VYTAPECI REZIM
Pracovni podminky A7/W50 GUE (L:x‘firlmost vyuzit plynu) % -
Tepelny vykon kW -

. . G.U.E. (U¢innost vyuziti plynu) % 165
Pracovni podminky A7/W355 Tepelng vykon W 417
Tepelnj pikon hofku Jmenovity (1013 mbar - 15°C) kw 25,7

Skutecny vykon kw 25,2
NOx emisni tfida 5
NOx emise ppm 25
CO emise ppm 36
Vystupni teplota vody maximum pro vytapéni °C 55
maximum pro TUV °C 70
maximum pro vytapéni °C 45
Vratna teplota vody maximum pro TUV °C 60
minimum trvale °C 20
nominalni I/h 3000
Jmenovity pritok vody maximum I/h 4000
minimum I/h 1000
Tlakova ztrata pfi jmenovitém pratoku Jmenovity pratok (A7W50) bar 0,46
Rozsah provoznich teplot (suchy senzor) m.ax.lmum < 45
minimum °C -20(1)
Tepelny spad nominalni °C 10
Zemni plyn G20 (nominalni) m3/h 2,72
Spotteba plynu G30 (nominalni) kg/h 2,03
. G31 (nominalni) kg/h 1,99
ELECTRICKE UDAJE
Napéti \ 230
Napéjeni Typ JEDNOFAZOVE
Kmitocet Hz 50
Jmenovity elektricky pfikon jmenovity kW 09 [ 1,09
Stupen elektrického kryti IP X5D
PROVOZNi A MONTAZNI UDAJE
Hladina akustického tlaku (ve vzdalenosti 10 m) dB(A) 54 { 45
Minimalni teplota uskladnéni °C -30
Maximalni provozni tlak bar 3
Objem vody uvnitf jednotky | 4
Pfipojeni vody TP F
- Z4vit "G 11/4
T TYP F
Pfipojeni plynu Savit e 34
Odvod spalin Vglikos.tv - mm 80
Dispozicni tlak Pa 80
Maximalni tvorba kondenzatu I/h 4
Sitka mm 852 854
Velikost vyska mm 1281 1540
hloubka mm 1255 1256
Hmotnost Provozni kg 390 400
OBECNE UDAJE
TYP INSTALACE B23,B53
NAPLN CHLADIVA AMONIAK R717 kg /
VODA H20 kg 10
MAXIMALNITLAK V OKRUHU CHLADIVA bar 35
PRIPOJOVACI TLAK ZEMNIHO PLYNU (G20) mbar 17-25




/|

PED UDAJE GAHP-A LT |GAHP-ALTS
Varnik | 18,6
Rektifikator | 11,5

KOMPONENTY POD TLAKEM Vyparnik ' 37
Vyrovnavaci nadrz | 45
Absorbér | 6,3
Pumpa roztoku | 33

TESTOVACI TLAK (VZDUCH) barg 55

NASTAVEN( BEZPECNOSTNIHO VENTILU barg 35

£ ENI kg of
POMER PLNEN N 0,146
FLUID GROUP GROUP 1°

Jmenovité podminky v souladu s EN 12309-2. Pro provozni podminky jiné nez jmenovité

viz sekce 2

Pro provozni teploty do -30 °C, jednotka GAHP-A vyZaduje zimni kit (na pfani). Provozni

podminky bez zimniho kitu: -20 °C.

G20 Hi 34.02 MJ/m3 (9.45 kWh/m3) pfi 15 °C - 1013 mbar.
G30/G31 Hi 46.34 MJ/kg (12.87 kWh/kg) pfi 15 °C - 1013 mbar.
Poznamka: Rozméry udavané pro zafizeni jsou bez potrubi pro sani spalovaciho

vzduchu a odvod spalin.

Tabulka 1.2 - Tabulka technickych parametrd GAHP-A HT

| GAHP-AHT | GAHP-AHTS

VYTAPECI REZIM
Pracovni podminky A7/W50 G.U.E. (U€innost vyuZiti plynu) % 152
Tepelny vykon kw 383
Pracovni podminky A7/W35 GUE. (l?&ir,most vyuziti plynu) % -
Tepelny vykon kw -
Tepelny piikon hoféku Jmenovity (1013 mbar - 15°C) kw 25,7
Skutecny vykon kw 25,2
NOx emisni tfida 5
NOx emise ppm 25
CO emise ppm 36
. . maximum pro vytapéni °C 65
Vystupni teplota vody maximum pro TUV o 70
maximum pro vytapéni °C 55
Vratnd teplota vody maximum pro TUV °C 60
minimum trvale °C 30
nominalni I/h 3000
Jmenovity pratok vody maximum I/h 4000
minimum I/h 1000
Tlakova ztrata pfi jmenovitém pratoku Jmenovity pratok (A7W50) bar 043
. . maximum °C 45
Rozsah provoznich teplot (suchy senzor) minimum °C 20(1)
Tepelny spad nominalni °C 10
Zemni plyn G20 (nominalni) m3/h 2,72
Spotreba plynu G30 (nominalni) kg/h 2,03
G31 (nominalni) kg/h 1,99
ELECTRICKE UDAJE
Napéti V 230
Napsjeni Typ JEDNOFAZOVE
Kmitocet Hz 50
Jmenovity elektricky pfikon jmenovity kw 09 [ 1,09
Stupen elektrického kryti IP X5D
PROVOZNI A MONTAZNI UDAJE
Hladina akustického tlaku (ve vzdalenosti 10 m) dB(A) ‘ 54 { 45
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GAHP-A HT | GAHP-AHTS

Minimalni teplota uskladnéni °C -30
Maximalni provozni tlak bar 3
Objem vody uvnitf jednotky | 4
P TYP F
Pfipojeni vody i C T
Pfipojeni plynu AL F
zavit "G 3/4
) Velikost mm 80
Odvod spalin Dispozicni tlak Pa 80
Maximalni tvorba kondenzatu I/h 4
Sitka mm 852 854
Velikost vyska mm 1281 1540
hloubka mm 1255 1256
Hmotnost Provozni kg 390 400
OBECNE UDAJE
TYP INSTALACE B23,B53
NAPLR CHLADIVA AMONIAK R717 kg /

o VODA H20 kg 10
MAXIMALNITLAKV OKRUHU CHLADIVA bar 35
PRIPOJOVACI TLAK ZEMNIHO PLYNU (G20) mbar 17-25
PED UDAJE

Varnik | 18,6
Rektifikator | 11,5
KOMPONENTY POD TLAKEM Vyparnik ' 37
Vyrovnavaci nadrz I 45
Absorbér | 6,3
Pumpa roztoku | 33
TESTOVACI TLAK (VZDUCH) bar g 55
NASTAVENI BEZPECNOSTNIHO VENTILU barg 35
POMER PLNENI oo 0,146
FLUID GROUP GROUP 1°

Jmenovité podminky v souladu s EN 12309-2. Pro provozni podminky jiné nez jmenovité

viz sekce 2

Pro provozni teploty do -30 °C, jednotka GAHP-A vyZzaduje zimni kit (na pfani). Provozni

podminky bez zimniho kitu: -20 °C.
G20 Hi 34.02 MJ/m3 (9.45 kWh/m3) pfi 15 °C - 1013 mbar.

G30/G31 Hi 46.34 MJ/kg (12.87 kWh/kg) pfi 15 °C - 1013 mbar.

Poznamka: Rozméry udavané pro zafizeni jsou bez potrubi pro sani spalovaciho
vzduchu a odvod spalin.

Tabulka 1.3 — Tlakova ztrata jednotky GAHP-A

TLAKOVA ZTRATA JEDNOTKY GAHP-A (VERZE LT | HT)

Priitok topné VYSTUPNIi TEPLOTA OTOPNE VODY Z JEDNOTKY GAHP-A

vody 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C
[I/h] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
1000 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
1100 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
1200 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
1300 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
1400 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10
1500 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
1600 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 013 0,13
1700 0.18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14
1800 0.20 0,19 0.18 0.18 0,17 0,17 0,16 0,16
1900 0,21 0,21 0.20 0.20 0,19 0.18 0.18 0,17
2000 0,23 0,23 0,22 021 021 0.20 0,19 0,19




2100 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,21 0.20
2200 0,28 0,27 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23 0,22
2300 0,30 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,24
2400 032 0,31 0,30 0,29 0,29 0,28 0,27 0,26
2500 035 0,33 0,32 0,32 0,31 0,30 0,29 0,27
2600 0.37 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 0,29
2700 0,40 0,38 0.37 0,36 0,35 0,34 033 0,31
2800 0,42 041 0,40 0,39 0,38 0,36 0,35 0,34
2900 0,45 0.44 0,42 041 0,40 0,39 0.37 0,36
3000 0,48 0,46 0,45 0.44 043 0,41 0,40 0,38
3100 0,51 0,49 0,48 0,46 0,45 0.44 0,42 0,40
3200 0,54 0,52 0,50 0,49 0,48 0,46 0,45 0,43
3300 0,57 0,55 0,53 0,52 0,51 0,49 047 0,45
3400 0,60 0,58 0.56 0,55 0,54 0,52 0,50 0,48
3500 0.63 0,61 0,59 0,58 057 0,54 0,52 0,50
3600 0,67 0,65 0.62 0,61 0,60 0,57 0,55 053
3700 0,70 0,68 0,66 0,64 0.63 0,60 0,58 0.56
3800 0.74 0.71 0,69 0,67 0,66 0.63 0,61 0,58
3900 0,77 0,75 0,72 0.71 0,69 0,66 0,64 0,61
4000 0,81 0,78 0,76 0.74 0,72 0,70 0,67 0,64
1.2 ROZMERY

Obrazek 1.1 - Velikost GAHP-A (standardni verze)
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Obrazek 1.2 - Velikost GAHP-A S (ticha verze)
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/Obrézek 1.3 - Pfipojovaci panel
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G Pfipojeni plynu @ 3% "F
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Detail napojeni hydrauliky a plynu
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Obrazek 1.4 - Odvod spalin \

Detail dodévaného odvodu spalin
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2.1 PARAMETRY PRO DIMENZOVANI
Hlavni parametry pro spravné dimenzovani jsou topny vykon Qh (v kW)
jednotky GAHP-A a jeji G.U.E. (Ucinnost vyuziti zemniho plynu), upfesnéné
podle podminek odpovidajicich provadénému ndavrhu. G.UE. je pomér
mezi  uziteChym  topnym  vykonem a skuteCnou vyhfevnosti  paliva.
G.U.E. a topny vykon Qh absorp¢niho tepelného cerpadla GAHP-A jsou pfimo
zavislé na teploté vstupni vody kondenzatoru (vratna voda z otopné soustavy)
a venkovni teploty vzduchu Ta. Tyto dva parametry jsou zakladnimi parametry
pro spravny ndavrh spolu s tepelnym rozdilem AT vody v rozvodu. Ten se obvykle
predpoklada 10° C, minimalni a maximalni hodnoty jsou 7,5°C (coz odpovida
maximalnimu pratoku — 4000 I/h pfi jmenovitém tepelném vykonu) az 30°C (coz
odpovidd minimalnimu pritoku - 1000 I/h pfi jmenovitém tepelném vykonu).
Vzhledem ke znamé hodnoté AT je hodnota teploty vratné vody z okruhu
Thr dana automaticky stanovenim pozadované vystupni teploty vody
do okruhu,Thm. Jakmile jsou tyto hodnoty stanoveny, prostym pouzitim tabulky
zjistite Ucinnost vytdpéni v odstavci 2.2 TABULKY NAVRHOVYCH PARAMETRU.
Tyto tabulky popisuji pro kazdou teplotu vratné vody Thr hodnotu vytapéjiciho
vykonu qgh jednotky GAHP-A v zavislosti na okolni teploté vzduchu Ta.
Dalsim parametrem, ktery je tfeba vzit v Uvahu, je maximalni teplota vratné vody Thr max
(vstup do kondenzatoru), ktera ma hodnotu 55°C (HT verze) nebo 45°C (LT verze).
2.2 TABULKA NAVRHOVYCH PARAMETRU
Tabulka 2.1 - Jednotkovy tepelny vykon GAHP-A verze LT
JEDNOTKOVY TEPELNY VYKON GAHP-A verze LT
; TEPLOTA VYSTUPNI VODY (Tyn)
.\rI:y:(gr\ll\Nl 35°C _ | 40°C 45°C 50°C 55°C
VZDUCHU (Ta) | TEPLOTAVRATNEVODY (Ti,)
25°C 30°C 35°C 40°C 45°C
an (kW) Gn (kW) an (kW) an (kW) Gn (kW)
-20°C 30,3 28,2 26,1 24,1 21,2
-19°C 30,5 28,5 26,4 24,3 21,4
-18°C 30,8 28,7 26,6 24,6 21,7
-17°C 31,0 29,0 26,9 24,8 21,9
-16°C 313 29,2 27,1 25,1 22,2
-15°C 31,5 29,5 27,4 25,3 22,4
-14°C 32,0 30,0 27,9 25,8 22,9
-13°C 32,5 30,5 28,4 26,3 23,4
-12°C 33,0 31,0 28,9 26,8 23,9
-11°C 33,5 31,5 29,4 27,3 24,4
-10°C 34,0 32,0 29,9 27,8 24,9
-9°C 34,9 32,8 30,8 28,7 25,8
-8°C 35,7 33,7 31,6 29,5 26,6
-7°C 36,6 34,5 32,4 30,4 27,5
-6°C 37,1 35,2 33,0 30,8 28,1
-5°C 37,7 35,9 33,6 31,3 28,7
-4°C 38,2 36,7 34,2 31,8 29,3
-3°C 38,8 37,4 34,8 32,3 29,9
-2°C 39,3 38,1 35,4 32,8 30,5
-1°C 39,8 38,7 36,2 33,6 31,3
0°C 40,3 39,4 37,0 34,5 32,0
+1°C 40,8 40,1 37,7 35,4 32,8
+2°C 41,3 40,8 38,5 36,3 33,6
+3°C 41,4 40,8 38,7 36,6 34,0
+4°C 41,5 40,9 38,9 37,0 34,3
+5°C 41,5 41,0 39,1 37,3 34,6
+6°C 41,6 41,0 39,3 37,7 34,9
+7°C 41,7 41,1 39,6 38,0 35,3
+8°C 41,7 41,2 39,8 38,4 35,8
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+9°C 41,8 41,2 40,0 38,8 36,2
+10°C 41,8 41,3 40,3 39,2 36,7
+11°C 41,9 41,4 40,5 39,6 37,2
+12°C 41,9 41,5 40,7 39,9 37,6
+13°C 42,0 41,6 41,0 40,3 38,1
+14°C 42,0 41,7 41,2 40,7 38,6
+15°C 42,1 41,8 41,4 411 39,1

Tabulka 2.2 - G.U.E. GAHP-A verze LT

GUE (uéinnost vyuziti plynu) GAHP-A verze LT

TEPLOTA VYSTUPNI VODY (T, )
VENKOVNi TEPLOTA 35°C [ 40°C 45°C 50°C 55°C
VZDUCHU (Ta) TEPLOTA VRATNE VODY (T, )

25°C 30°C 35°C 40°C 45°C
-20°C 1,201 1,119 1,037 0,955 0,840
-19°C 1,211 1,129 1,047 0,965 0,850
-18°C 1,221 1,139 1,057 0,975 0,860
-17°C 1,231 1,149 1,067 0,985 0,870
-16°C 1,241 1,159 1,077 0,995 0,880
-15°C 1,251 1,169 1,087 1,005 0,890
-14°C 1,271 1,189 1,107 1,025 0,910
-13°C 1,291 1,209 1,127 1,045 0,930
-12°C 1311 1,229 1,147 1,065 0,950
-11°C 1,331 1,249 1,167 1,085 0,970
-10°C 1,351 1,269 1,187 1,105 0,990
-9°C 1,385 1,303 1,220 1,138 1,023
-8°C 1,418 1,336 1,254 1,172 1,057
-7°C 1,452 1,369 1,287 1,205 1,090
-6°C 1,473 1,398 1,311 1,224 1,114
-5°C 1,495 1,426 1,335 1,243 1,138
-4°C 1,516 1,454 1,358 1,262 1,162
-3°C 1,538 1,483 1,382 1,281 1,186
-2°C 1,559 1,511 1,406 1,300 1,210
-1°C 1,579 1,538 1,436 1,334 1,241
0°C 1,599 1,564 1,467 1,369 1,272
+1°C 1,620 1,591 1,498 1,404 1,303
+2°C 1,641 1,619 1,529 1,440 1,335
+3°C 1,643 1,621 1,537 1,453 1,348
+4°C 1,645 1,623 1,545 1,467 1,360
+5°C 1,648 1,625 1,553 1,481 1,373
+6°C 1,650 1,627 1,561 1,495 1,386
+7°C 1,653 1,629 1,570 1,510 1,400
+8°C 1,655 1,633 1,579 1,525 1,419
+9°C 1,657 1,637 1,588 1,540 1,438
+10°C 1,659 1,640 1,598 1,555 1,456
+11°C 1,661 1,644 1,607 1,570 1,475
+12°C 1,664 1,648 1,616 1,585 1,494
+13°C 1,666 1,651 1,626 1,600 1,513
+14°C 1,668 1,655 1,635 1,615 1,531
+15°C 1,670 1,658 1,644 1,630 1,550

Tabulka 2.3 - Jednotkovy tepelny vykon GAHP-A verze HT

JEDNOTKOVY TEPELNY VYKON GAHP-A verze HT
TEPLOTA VYSTUPNI VODY (Ttum)

VENKOVNi TEPLOTA 40°C | 45°C [ 50°C [ 55°C [ 60°C | 65°C
VZDUCHU (Ta) TEPLOTA VRATNE VODY (T,
30°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C

an (kW) an (kW) An (kW) an (kW) an (kW) 9n (kW)
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-20°C 31,5 29,6 27,7 25,7 23,7 22,7
-19°C 31,8 29,9 28,0 26,0 23,9 22,9
-18°C 32,0 30,1 28,2 26,2 24,2 23,2
-17°C 32,3 30,4 28,5 26,5 24,4 23,4
-16°C 32,5 30,6 28,7 26,7 24,7 23,7
-15°C 32,8 30,9 29,0 27,0 24,9 23,9
-14°C 33,0 31,1 29,2 27,2 25,2 24,2
-13°C 33,3 31,4 29,5 27,5 25,5 24,4
-12°C 33,5 31,6 29,7 27,7 25,7 24,7
-11°C 33,8 31,9 30,0 28,0 26,0 24,9
-10°C 34,0 32,1 30,2 28,2 26,2 25,2
-9°C 35,0 32,9 30,8 28,7 26,6 25,4
-8°C 36,0 33,7 31,4 29,2 27,0 25,5
-7°C 37,0 34,5 32,0 29,7 27,5 25,7
-6°C 37,4 34,9 32,4 30,2 28,0 26,1
-5°C 37,7 35,2 32,7 30,6 28,5 26,4
-4°C 38,1 35,6 33.1 31,0 29,0 26,8
-3°C 38,5 35,9 33,4 31,4 29,5 27,1
-2°C 38,8 36,3 33,8 31,9 30,0 27,5
-1°C 39,0 36,7 34,4 32,3 30,1 27,8
0°C 39,2 37.1 351 32,7 30,3 28,2
+1°C 39,4 37,6 35,8 33,1 30,4 28,6
+2°C 39,6 38,0 36,5 33,5 30,5 29,0
+3°C 39,7 38,3 36,8 33,9 31,0 29,4
+4°C 39,8 38,5 37,2 34,4 31,5 29,8
+5°C 40,0 38,8 37,5 34,8 32,0 30,2
+6°C 40,1 39,0 37,9 35,2 32,5 30,7
+7°C 40,2 39,3 38,3 35,7 33,0 31,1
+8°C 40,4 39,4 38,5 36,0 33,5 31,6
+9°C 40,5 39,6 38,7 36,3 34,0 32,0
+10°C 40,6 39,8 38,9 36,6 34,4 32,5
+11°C 40,8 39,9 39,0 37,0 34,9 33,0
+12°C 40,9 40,1 39,2 37,3 35,4 33,4
+13°C 41,0 40,2 39,4 37,6 35,8 33,9
+14°C 41,2 40,4 39,6 38,0 36,3 34,3
+15°C 41,3 40,6 39,8 38,3 36,8 34,8

Tabulka 2.4 - G.U.E. GAHP-A verze HT

GUE (ucinnost vyuziti plynu) GAHP-A verze HT

TEPLOTA VYSTUPNi VODY (T, )
VENKOVNITEPLOTA | 40°C | 45°C | 50°C 55°C 60°C 65°C
VZDUCHU (Ta) TEPLOTA VRATNE VODY (T, )

30°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
-20°C 1,250 1,175 1,100 1,020 0940 0900
-19°C 1,260 1,185 1,110 1,030 0950 0910
-18°C 1,270 1,195 1,120 1,040 0960 0920
-17°C 1,280 1,205 1,130 1,050 0970 0930
-16°C 1,290 1,215 1,140 1,060 0980 0940
-15°C 1,300 1,225 1,150 1,070 0990 0950
-14°C 1,310 1,235 1,160 1,080 1,000 0960
-13°C 1,320 1,245 1,170 1,090 1,010 0970
-12°C 1,330 1,255 1,180 1,100 1,020 0,980
-11°C 1,340 1,265 1,190 1,110 1,030 0990
-10°C 1,350 1,275 1,200 1,120 1,040 1,000
-9°C 1,390 1,307 1,223 1,140 1,057 1,007
-8°C 1,430 1,338 1,247 1,160 1,073 1,013
-7°C 1470 1,370 1,270 1,180 1,090 1,020
6°C 1,484 1,384 1,284 1,197 1,110 1,034
5°C 1,498 1,398 1,298 1,214 1,130 1,048
-4°C 1,512 1412 1312 1,231 1,150 1,062
3°C 1,526 1,426 1326 1,248 1,170 1,076
-2°C 1,540 1,440 1,340 1,265 1,190 1,090
-1°C 1547 1457 1,366 1,281 1,195 1,105
0°C 1,555 1474 1,393 1,297 1,201 1,120
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+1°C 1,562 1,491 1,420 1,314 1,206 1,135
+2C 1,570 1,509 1,448 1,330 1212 1,150
+3°C 1575 1,519 1,462 1,347 1,231 1,166
+4°C 1,581 1,528 1476 1,363 1,251 1,183
+5°C 1,586 1,538 1,490 1,380 1,270 1,00
+6°C 1,591 1,548 1,504 1,397 1,201 1,218
+7°C 1,597 1,558 1,519 1415 1311 1,236
+8°C 1,602 1,565 1,527 1,428 1,329 1,254
+9°C 1,607 1,571 1,534 1,441 1,348 1272
£10°C 1613 1,578 1,542 1,454 1,367 1,290
A1°C 1,618 1,584 1,549 1,467 1,385 1,308
£12°C 1,624 1,590 1,557 1,480 1,404 1,326
£13°C 1,629 1,597 1,565 1,49 1423 1,344
£14°C 1,634 1,603 1,572 1,507 1,441 1,362
+15°C 1,640 1,610 1,580 1,520 1,460 1,380
2.3 TEORETICKE ZAKLADY PRO VYPOCET INSTALACI GAHP-A

Pro navrh a vypocet s tepelnymi Cerpadly GAHP-A je nutné vypocitat vykon kazdé
individualni jednotky za navrhovanych podminek s pouzitim pfedchozich tabulek.

Pro systémy s vypocitanym tepelnym vykonem v rozmezi do 30-35 kW je pocet potiebnych
jednotek stanoven pfimo jako jedna jednotka.

Pro systémy s vy3sim pozadovanym topnym vykonem musi byt pozadovany vykon
zajistén pomoci nékolika jednotek fizenych v kaskddovém provozu s modularni logikou.
Nasledujici uvahu je mozné pouzit pro stanoveni, zda je vhodné realizovat pouze cast
potiebného vytapéciho vykonu pomoci tepelnych cerpadel.

Za béznych podminek je potfeba tepelného vykonu zavisla na dvou ménicich se vlivech:

sezonnim (dominantni z obou vliv(l) a dennim (sekundarni vliv). Toto ndm umozni rozlisit
mezi zakladni a Spickovou potfebou vytapéciho vykonu.

Graf 2.1 Tepelnd zatéz
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Listopad Prosinec Leden Brezen Duben

Sezénnost muze byt vyjadfena pomoci primérného vyuziti vykonu zdroje tak, jak je
vidét na grafu 2.1, ktery zdurazfuje, Zze efektivni potfeba vykonu systému v zavislosti
na klimatickych podminkach obecné nepfevysuje 65% z vypoctového vykonu. Zbytek
predstavuje nevyznamné mnozstvi energie, dodané do objektu béhem celosezénniho
provozu, a proto muze byt dodano zdrojem s nizsi u¢innosti, jako tieba kondenza¢nim
kotlem, bez obavy o celkovou uroven sezénni ucinnosti zdroje.
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Celkové vyuziti zdroje v zavislosti na klimatickych podminkach Fc mlze byt spocitano
takto:

Kde:
T_je vnitini teplota vzduchu ve vytapéném prostoru
T_je vypoctova venkovni teplota

VOLBA VERZE LT NEBO HT

GAHP-A je dostupné ve dvou verzich, které se lisi maximalni hodnotou teploty vystupni
vody Thm.Verze LT je vhodna pro teploty nepiekracujici 50°C zatimco verze HT je schopna
zajistit i teploty vy3si nez 50°C.

V pfipadé novych instalaci, tak aby se snizovalo plytvani energii a podpofilo jeji racionalni
vyuziti, vzdy doporucujeme snizit teplotni spad vody v topném okruhu.

Pokud je pozadavek na zajisténi ohfevu TUV pomoci tohoto tepelného cerpadla, potom
obé verze mohou ve zvlastnim rezimu (se snizenym vykonem a ucinnosti) dosahnout
vystupni teploty az 70°C (vice v kapitole 5.5 RIZENI PRIPRAVY TUV na str. 34), ktera je
dostatecCna pro nepfimy ohrev teplé uzitkové vody.

V pfipadé stavajici instalaci vyzadujicich rekonstrukci, uzivatel musi urcit pozadovany
tepelny spad na otopné soustavé (pokud zistava stavajici) tak, aby bylo mozné rozhodnout
o vhodnosti varianty LT nebo HT.

Ovéreni tepelného spadu u systému, kde je kotel vybaven ekvitermni regulaci, je mozné
provést ve kterémkoliv dni topné sezony. Ovéreni spociva ve zjisténi venkovni teploty
vzduchu a odpovidajici teploty vystupni vody do otopného systému.

Podle grafu na obrazku 2.2 HL/LT vybér verze na str. 20 s pomoci namérenych hodnot
mUzZete rozhodnout ktera z verzi Iépe odpovida konkrétnim potiebam instalace.

V prikladu na obrazku 2.2 HL/LT vybér verze na str. 20 jsme naméfili vystupni teplotu vody
do otopné soustavy 55°C pfi teploté venkovniho vzduchu -1°C. Toto vede k rozhodnuti
pouzit verzi HT a navic ukazuje, Ze neni treba upravovat stavajici otopnou soustavu pro
splnéni podminek pro pouziti absorpcniho tepelného Cerpadla.

Samoziejmé v pfipadé, Ze se naméfené hodnoty vyskytuji v Sedé oblasti, verze LT je
vhodnéjsi.
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brazek 2.2 - HL/LT graf vybéru verze

Ta - teplota venkovniho vzduchu
Thm - vystupni teplota vody

Pokud méfeni na misté ukaze vysledek mimo LT i HT oblast, stavajici objekt musi byt
upraven (izolace, vyména oken/dvefi/vrat, Uprava nebo vyména téles otopné soustavy,
prodlouzeni provoznich hodin vytapéni, apod..) tak, aby bylo mozno pouzit pro vytapéni
plynové tepelné ¢erpadlo.
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3.1

NAVRH SYSTEMU

ZAKLADNI KRITERIA NAVRHU

Typ systému

Absorpcni tepelné cerpadlo GAHP-A mUze byt Gcinné pouzito ve viech typech otopnych
soustav s rozvodem topnou vodou. ZdUraznuje se viak, ze vzhledem k vysoké ucinnosti
systému je doporuceno navrhnou tepelny spad na stfedni az nizké hodnoty, jinymi
slovy, v rozsahu 30°C az 50°C. Pouziti stfednich a vysSich teplot (50°C az 60°C, pfipadné
az maximalnich 65°C) by mélo byt vyhrazeno jen pro instalace pouzivajici relativné méné
ucinna otopna télesa (napfiklad radiatory), kde pfirozené nemuze teplota poklesnout pod
50°C.V tomto pfipadé doporucujeme tfi cesty vedouci ke snizeni vystupni teploty vody
v radidtorech: a) prodlouzeni doby provozu soustavy; b) snizeni energetické naro¢nosti
budovy (zlep3eniizolace); c) Uprava radiatorl (zvétseni teplosménné plochy).

Objem akumula¢ni nadrze

Akumulacni nadrz, ackoliv je pozadovana, mize byt efektivné vyuzita v okruhu jako
akumulator tepla pro vytapéni v pfipadé, Ze teplota vystupni vody do systému je mensi
nebo rovna 50°C, ¢imz se snizuje pocet zapalovacich cykll zafizeni a zvySuje ucinnost
systému. Objem akumulaéninadrze v litrech muize byt vypocitan s pouzitim néasledujiciho
vzorce, ve kterém ,t“ znamend akumulacni dobu v sekundach,,Qs” je tepelny vykon v kW
dodany do akumula¢ni nadrze za dobu t ,p” je hustota pouzité kapaliny, ,Cp” je mérna
tepelna kapacita pouzité kapaliny (voda 4.187 kJ/kg K) a AT je tepelny spad vody v otopné
soustavé v Kelvinech (K).

#
o

— = . I

Jednoduchy zpusob pro urceni dodaného tepla Qs, je vybrat minimalni sezénni zatizeni
Fc a pouzit nasledujici vzorec:

0, i‘?;;—[éhﬂ J (W)

Kde tepelny vykon Qh je tepelny vykon dodavany instalovanymi jednotkami. Fc je
minimalni sezonni zatéZ systému vypocitana podle navodu v odstavci 2.3 — TEORETICKE
ZAKLADY PRO NAVRH INSTALACE GAHP-A na strané 18.

Priprava teplé uzitkové vody

Pro ndvrh zpUsobu fizeni vyse popsanych dodate¢nych funkci se informujte v odstavci
5.5 OVLADANI PRIPRAVY TEPLE UZITKOVE VODY na str. 34, tykajici se ovladani systém
GAHP-A. Na obrazku 3.1 Hydraulické schéma pro jednu jednotku GAHP-A na str. 22
davame priklad zapojeni jednoho tepelného cerpadla GAHP-A a otopného systému
vetné pripravy TUV v zasobniku. Tepelné ¢erpadlo v dobé, kdy nebude potieba ohfevu
zasobniku TUV, ohfiva otopnou soustavu (sadlavé panely) na nizkou otopnou teplotu.
Jakmile zasobnik TUV pozaduje dohrev vody, fidici jednotka RB100 (vice v odstavci

N
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5 RIDICi SYSTEM na str. 31) zméni nastaveni setpointu (vystupni teploty vody) pro tepelné
Cerpadlo. Tricestny sméSovaci ventil ridi teplotu vodu do otopné soustavy.

Obr. 3.1 - Hydraulické schéma pro jednu jednotku GAHP-A
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Ve schématu na obrazku 3.1 maji znazornéné komponenty nasledujici vyznam: 1-
manometr, 2- regula¢ni ventil pritoku, 3- filtr, 4- uzaviraci ventil, 5- obéhové cerpadlo
vnitiniho okruhu s konstantnim pritokem, 6- obéhové cerpadlo vnéjsiho okruhu
s konstantnim pritokem, 7- tficestny smésovaci ventil, 8- otopna soustava, 9- obéhové
Cerpadlo zasobniku TUV s konstantnim pritokem, 10- zasobnik TUV, 11- DDC - digitalni
ovladac zdroje GAHP-A, 12- RB100 systémové rozhrani.

Na obrazku 3.2 Hydraulické schéma kombinovaného systému na str. 23 ukazujeme priklad
systému sloZzeného z jednotky GAHP-A a dvou kondenza¢nich kotld ROBUR AY a otopné
soustavy se zasobnikovym ohfevem TUV.

Obr. 3.2 Hydraulické schéma kombinovaného systému
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Ve schématu na obrazku 3.2 maji znazornéné komponenty nasledujici vyznam: 1-
manometr, 2- regula¢ni ventil pritoku, 3- filtr, 4- uzaviraci ventil, 5- obéhové cerpadlo
vnitiniho okruhu s konstantnim pritokem, 6- obéhové cerpadlo vnéjsiho okruhu

s konstantnim pritokem, 7- dvoucestny regulacni ventil, 8- otopna soustava, 9- obéhové

Cerpadlo zasobniku TUV s konstantnim pratokem, 10- zasobnik TUV, 11- pfepinaci ventil
pro oddéleni kotle na ohfev TUV, 12- DDC - digitalni ovladac zdroje GAHP-A, 13- RB100
systémové rozhrani.

Charakteristika dodavky vody pro systém

Jednotky ROBUR, vzhledem ke své technologii, nepotiebuji ke své funkci vodni
vyparnikové véze. Proto neni nutné doplfovani vody do systému. Z toho také vyplyva, ze
nejsou specialni naroky na kvalitu a slozeni pouzité vody v systému, jediny pozadavek je
splnéninormalnich fyzikalnich achemickych vlastnostikvality vody tak, jak je pozadovano
pro pfenosova media v tradi¢nich otopnych soustavach.

Optimalni chemické a fyzikalni vlastnosti vody jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.1 Chemické
a fyzikalni vlastnosti vody na str. 23

Tabulka 3.1 Chemické a fyzikélni vlastnosti vody

CHEMICAL AND PHYSICAL PARAMETERS OF WATER IN HEATING/COOLING SYSTEMS

PARAMETER OPTIMAL VALUE UNIT OF MEASUREMENT
pH 65-80 \
Chlorides <125 mg/L
Total chlorine <5 mg/L
Total hardness (CaCO.) 10-15 °F
Iron <50 mg/L
Copper <3 mg/L
Aluminium <3 mg/L
Langelier's index 0 \
SUBSTANCES HAZARDOUS EVEN AT VERY LOW CONCENTRATION

Free chlorine ABSENT

Fluorides ABSENT

Sulphides ABSENT

3.2 MONTAZNI PODMINKY

- Jednotka GAHP-A musi byt instalovana ve venkovnim prostfedi, kde je volna
pfirozend cirkulace vzduchu a nevyzaduje Zadnou dodate¢nou ochranu pred
vnéjsimi vlivy. Jednotka GAHP-A nesmi byt instalovana ve vnitinim prostredi,
pokud nenivhodnym adostateénymzpilisobemzajisténacirkulace venkovniho
vzduchu pres jednotku.

- Volnému proudéni vzduchu smérem vzhlru od jednotky, stejné jako proudéni
spalin vzhlru, nesmi branit zddné prekazky nebo previslé konstrukce (vy¢nivajici
stfechy, okapy, balkény, fimsy, stromy).

- Neinstalujte jednotku GAHP-A v bezprostifedni blizkosti odtaht spalin, kominG
nebo podobnych zafizeni tak aby nedochazelo k nasavani teplého odpadniho
pfipadné znecisténého vzduchu ventilatorem jednotky.

- GAHP-A musi byt instalovdna takovym zpusobem, aby vychazejici produkty
spalovani nepfichazely do tésné blizkosti nasavacich otvord budovy. Respektujte
platné predpisy pro umisténi odvodu spalin.

- Jestlize je jednotka instalovana v blizkosti konstrukci ujistéte se, ze neni jednotka
vystavena stékajici vodé z okapl nebo podobnych zdroju.

N
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Jednotka GAHP-A je homologovana pro vyusténi produktl spalovani pomoci
pfipojovaciho potrubi pfimo do venkovniho prostoru typu B23 a B53. Jednotka
je vybavena koncovkou priiméru 80 mm (s vnitinim tésnénim) na levé strané (viz.
Obr. 1.1 Velikost na strané 10) a svisldm vyusténim. Pokud zp(sob instalace nebo
platné predpisy vyzaduji odvod spalin jinym zplsobem, pouzijte udaje v tabulce
3.2 Tabulka produkttd spalovani na str. 24 pro spravny navrh potrubi spalin.

Tabulka 3.2 Tabulka produkt(i spalovani

TABULKA PRODUKTU SPALOVANi PRO JEDNOTKU GAHP-A

- MERNA JEDNOTKA ZEMNI PLYN G20 BUTAN G30 PROPAN G31
HMOTNOSTNI TOK SPALIN kg/h 42 43 48

TEPLOTA SPALIN °C 65 65 65

OBSAH CO, % 9,1 10.4 9,1

Tok spalin a teplota

Potrubi odvodu spalin muze byt provedeno v polypropylénu a vysoky dispozi¢ni
tlak (80Pa) dovoluje zna¢nou variabilitu v montazi

Kazdad jednotka je vybavena systémem odvodu kondenzatu, ktery musi byt
napojen na odpadni systém montazni firmou. Pokud to situace a predpisy dovoluji,
mUze byt odvadén pfimo do kanalizace, jinak musi byt pouzity vhodny systém pro
neutralizaci kondenzatu pfed jeho vypousténim do kanalizace. Podle provedeni
instalace muze byt nutné pouzit Cerpadlo na kondenzét, které je dodavano jako
volitelné pfislusenstvi na prani.

Instalatérska cast a pripojeni plynu

Dimenzovani viech rozvodu a obéhovych cerpadel musi zarucit jmenovity pritok
vody pres jednotku GAHP-A garantujici jeji spravnou ¢innost (pro vypocet tlakové
ztraty v jednotce GAHP-A pouzijte tabulku v odstavci 1.1 Technické udaje na str. 7).

Hydraulicky okruh muze byt proveden z materidlu potrubi nerez ocel, ¢erna ocel,
méd'nebo zesitény polyetylen pro topné/chladici soustavy. Vsechna potrubi a jejich
spoje musi byt izolovany v souladu s predpisy tak, aby se predeslo tepelnym ztratam
a tvorbé kondenzatu.

Pokud je pouzito pevné potrubi, z dlivodl zabranéni Sifeni vibraci se doporucuje
pouziti anti-vibracnich pfipojeni vstupu i vystupu topné vody k jednotce GAHP-A.

Pfi pInéni hydraulického okruhu zjistéte minimalni obsah vody v rozvodu a pfidejte
v pfipadé venkovni instalace do vody v soustavé (zbavené necistot) potiebné
mnozstviinhibitovanéhoglykoluvmnozstviodpovidajicimminimalnimocekavanym
venkovnim teplotam v misté instalace (viz. Tabulka 3.3 Podil monoetylen glykolu na
str. 25)

Pro zabranéni zamrznuti topného okruhu je jednotka GAHP-A vybavena
protizdmrznym vybavenim. Toto vybaveni (protizamrzna funkce) zapne pfi poklesu
teploty obéhové Cerpadlo (pokud je ovladané jednotkou GAHP-A) a pfipadné, pokud
je to nutné, i hofdk. Proto je nutné zajistit nepretrzité elektrické napajeni zafizeni
GAHP-A po celou dobu zimni sezony. Pokud nelze zajistit nepretrzité elektrické
napajeni zafizeni GAHP-A po celou dobu zimni sezony, pouZijte nemrznouci smés
na bazi inhibitovaného monoetylénu.
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- Pokud pouzijete nemrznouci pfisady, nepouzivejte zinkované potrubi, které m&ée\\

byt vystaveno korozivnimu pusobeni glykolu. Tabulka 3.3 udava pfiblizny bod
tuhnuti a s tim spojeny narust tlakové ztraty a pokles uc¢innosti zafizeni v zavislosti
na mnozstvi pouzité nemrznouci smési. Tato tabulka musi byt brana v dvahu pfi
dimenzovani rozvodl a obéhovych ¢erpadel (pro vypocet tlakové ztraty v jednotce
GAHP-A pouzijte tabulku v odstavci 1.1 Technické udaje na str. 7).

-V kazdém pfripadé je doporuceno konzultovat uddvané hodnoty s dokumentaci
(technickymi listy) pro konkrétni pouzity typ monoetylen glykolu.

Tabulka 3.3 Podil monoetylen glykolu

% MONOETYLEN GLYKOLU 10 15 20 25 30 35 40
BOD TUHNUT{ KAPALINY -3°C -5°C -8°C -12°C -15°C -20°C -25°C
PROCENTO ZVYSENI TLAKOVE ZTRATY - 6% 8% 10% 12% 14% 16%
SNIZENI UCINNOSTI ZARIZENT - 0,5% 1% 2% 2,5% 3% 4%

Technické udaje pro pInéni hydraulického okruhu

3.3

- Vstupni tlak plynu na pfivodu musi byt v rozmezi 17 az 25 mbar pro zemni plyn,
a vrozmezi 25 az 35 mbar pro LPG (pro propan i butan).

- Plynova pfipojka musi byt spravné dimenzovana pro pfikon pozadovany zafizeni
GAHP-A a musi byt vybavena bezpecnostnim vybavenim a armaturami dle platnych
predpisu.

- Vycistéte a proplachnéte potrubi pred zahajenim spousténi jednotky od necistot
a zbytkl po montazi tak, abyste zabranili rychlému zaneseni filtr( a tim i snizeni
prutoku vody.

UMISTENI ZARIZENi
Zvedani zafizeni a jeho umisténi na misto
Jednotka GAHP-A mUze byt umisténa na urovni terénu, na terase nebo stfede (pokud

maji dostate¢ny rozmér a jsou schopné unést zatizeni jednotkou viz. Cast 1.1 - Technické
informace).

Zdvihaci zafizeni a jeho prislusenstvi (popruhy, lana, ty¢e) musi byt odpovidajicim
zpusobem dimenzované na hmotnost zvedaného zafizeni.

Zakladna pro umisténi

Vzdy umistéte jednotku na rovny a vodorovny podklad, ktery je z nehoflavého materialu
a je ma dostatecnou unosnost vzhledem k hmotnosti zafizeni.

Béhem zimniho provozu zatizeni v zavislosti na okolni teploté a vlhkosti venkovniho
vzduchu provadiv potiebnych ¢asovych intervalech odmrazovaci cyklus, ktery zpisobuje
odtavani vrstvy namrazy na vyméniku.

Vezméte tuto skutecnost v Uvahu a udélejte vhodna opatfeni (napfiklad: snizena
odvadéci ,vana” pod zafizenim s odvodem do kanalizace) aby se predeslo vytvofeni
kaluzi vody s moznosti pfipadného zmrznuti a nebezpedi Urazu osob také padem ledu a
rampouchu.

Umisténi na terénu

Pokud neni k dispozici vhodna vodorovna zakladna (viz ¢ast Podlozeni a vyrovnani déle),
je nutné vytvorit betonovou zakladnu s rozméry vétsimi nez je rozmér zafizeni o nejméné
100-150 mm na kazdé strané.

Rozméry zafizeni jsou udané v odstavci 1.2 Rozméry na str. 10. Udélejte odvodnénou
snizenou plochu s napojenim do kanalizace.
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Umisténi na terase nebo na stiese

Umistéte zafizeni na vodorovnou plochou a nehoflavou zakladnu (viz ¢ast Podlozeni
a vyrovnani dale).

Konstrukce budovy musi byt schopna snést zatizeni hmotnosti zafizeni zvy3enou
o hmotnost zakladny pro umisténi.

Hmotnost zafizeni je uvedena v odstavci 1.1 Technické udaje na str. 7.

Vytvorte sbérny odvodnény prostor pod zafizenim s napojenim na kanalizaci a také
obsluznou lavku kolem zafizeni pro servisni tcely (je-li to nutné).

Ackoliv zafizeni produkuje jen malé vibrace, je obzvlasté pfi instalacich na stfechu nebo
terasu doporuceno pouziti anti-vibracnich podlozek (dostupné jako pfislusenstvi),
protoze se muze vyskytnout problém se Sifenim rezonanci.

Navic je doporucenoflexibilni pfipojeniviech hydraulickych napojenistejné jako pFipojeni
plynu.

Podlozeni a vyrovnani

Zarizeni musi byt umisténo ve vodorovné poloze. Pokud je to nezbytné, podkladejte
zafizeni kovovymi podlozkami, umisténymi vhodnym zplsobem pod podpéry zarizeni.
Nepouzivejte drevéné podlozky, které rychle degraduiji.

Vzdalenosti

Umistéte zafizeni takovym zplsobem, aby byla vzdy zaru¢ena minimalnivolnd vzdalenost
od hotlavych ploch, zdi nebo jinych predméti tak, jak je vyobrazeno na obr. 3.3 Vzdalenosti
na str. 26.

Minimalni odstupové vzdalenosti jsou nutné pro provadéniservisnich pracia pro zaruceni
volného proudéni okolniho vzduchu v dostate¢cném mnozstvi pfes vzduchovy vyménik
jednotky.

Obrazek 3.3 Vzdalenosti
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Zhodnotte vliv hlu¢nosti jednotky GAHP-A ve vztahu k mistu instalace: neuml’st'ujte\\

jednotku do mist (rohy budovy apod.), kde mize dochazet k zesileni jeji provozni hlu¢nosti
(efekt ozvény), a vzdy zvazte dlsledky umisténi v zamyslené pozici.

SOUCASTI HYDRAULICKEHO OKRUHU

Nize popsané soucasti okruhu, které musi byt namontovany v blizkosti zafizeni, jsou
znazornény
v typickych hydraulickych schématech v oddile ,6 Schémata systém( - 37"

- ANTIVIBRACNI SPOJKY na pfipojeni vody i plynu k zafizeni.

«  MANOMETRY instalované na vstupu a vystupu vody do zafizeni.

. REGULACNI VENTIL PRUTOKU (uzaviraci nebo vyvazovaci) na potrubi vratné vody.
VODNI FILTR v potrubi vratné vody, hustota MIN 0.7 mm, max. 1 mm.
KULOVE UZAVIRACI VENTILY na potrubi vody a plynovém potrubi.

- POJISTNY VENTIL 3 BAR instalovan na potrubi vystupu vody ze zafizeni.
EXPANZNI NADOBU na potrubi vystupu vody.
VODNI OBEHOVE CERPADLO na potrubi vratné vody do zafizeni, dimenzované
pro uvazovanou instalaci.

.« Systém pro ODVZDUSNOVANI potrubi otopného systému.

.« VYPOUSTECI VENTIL na potrubi otopného systému.
DOPLNOVANI VODY DO SYSTEMU: je-li pouzivan systém automatického

dopliovani, je vhodné provést kazdorocni kontrolu procenta obsahu
monoethylenglykolu obsazeného v systému.

- SOUSTAVA PRO SBER O ODVOD KONDENZATU pfipojena ke kondenza¢nimu
vyvodu z jednotky, kompletni s pfipadnou neutralizaci podle platnych predpist
a pfipadnym cerpadlem kondenzatu.

Je-li vice pfipojena vice nez jedna jednotka GAHP-A na jeden hydraulicky okruh,
potom musi byt rovnéz instalovany nasledujici komponenty:

VODNI OBEHOVE CERPADLO pro kazdou jednotku, na potrubi vratné vody,

s vytlakem do jednotky GAHP-A, dimenzovanym podle uvazovaného otopného
systému.

HYDRAULICKY ODDELOVAC (ANULOID) kompletni s odvzdusfhovacim ventilem
a vypoustécim kohoutem.

- VODNI OBEHOVE CERPADLO OTOPNEHO SYSTEMU na potrubi pFivodu
do otopného systému.
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4.1

4.2

ELEKTRICKE PRIPOJENI

Nasledujici specifikace musi byt vzaty v Gvahu pfi ndvrhu elektrického zapojeni systému:
- Napajeni 230V 1N - 50 Hz.

- Elektrické komponenty pouzité pro pfipojku (jisti¢e, pojistky, relé, atd.) musi byt

namontovany v rozvadéci dodaném instalacni firmou v blizkosti jednotky GAHP-A.

- Je-lisystémvybavenhydraulickymoddélovacem,uplatnéteopatienipozadovanapro
zabranéni zamrzani vody béhem zimy v sekundarnim okruhu (napfiklad spusténi
Cerpadla sekundarniho okruhu trvale nebo termostatem).

Schémata elektrického zapojeni jsou uvedena v oddilu ,6 Schémata systému na
str. 377

PRIPOJENI JEDNOTKY GAHP-A
Chcete-li pfipojit jednu nebo vice jednotek GAHP-A, bude vhodné pouzit:
- pfipojovaci kabel, FG7 (O) R 3Gx1.5.

- externi dvoupdlovy odpojovac s pojistkami typu T 5A s minimalni mezerou 3mm
nebo jisti¢ 10A.

s v -

PRIPOJENI RiDICIHO OVLADACE (DDC)

Jednotku GAHP-A Ize ovladat s pfislusenstvim digitalniho ovladace (DDC).
Pfi celkové délce kabelu < 200 m a nejvyse 5 pfipojenych jednotkach pouzijte
jednoduchy stinény kabel 3x0.75 mm2, jinak pouzijte CAN-BUS kabel popsany dle
standardu Honeywell SDS, jak je uvedeno nize:

« Robur Netbus (Robur, maximalni délka kabelu 450 m).

+ Belden 3086A (Honeywell SDS 1620, maximalni délka kabelu 450 m).

«  Turck 530 (Honeywell SDS 1620, maximalni délka kabelu 450 m).

«  Turck 5711 (DeviceNet Mid kabel, maximalni délka kabelu 450 m).

«  Turck 531 (Honeywell SDS 2022, maximalni délka kabelu 200 m).

N
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5.1

RIDICI SYSTEM

DIGITALNi OVLADAC (DDC)
Zakladnim prvkem pro fizeni a diagnostiku systému GAHP je digitalni ovladac (DDC).

Digitalni ovlada¢ DDC je zafizeni, které na podsviceném grafickém LCD displeji 128x64
pixelt zobrazuje vSechny provozni a chybovych stavy kazdé jednotlivé jednotky v aplikaci,
ke které je pfipojen. DDC fFidi teplotu vody v okruhu zdroje tim, Ze ovlada zapinani
a vypinani k nému pfipojenych jednotek.

Kazdy digitalni ovlada¢ DDC je schopen fidit az Sestnact modul( GAHP-A, pfi vétSim poctu
musi byt pro fizeni systému pouzit dalsi ovlada¢ DDC v kombinaci s prvnim.

V pfipadé smontovanych sestav vice zafizeni (LINK) je digitalni ovlada¢ DDC jiz dodavan
jako soucast zafizeni.V pripadé jedné jednotky GAHP-A je ovlada¢ DDC je k dispozici jako
volitelné pfislusenstvi.

Digitalni ovlada¢ DDC je urcen pro vnitini instalaci (okolni teplota vzduchu v rozmezi 0°C
az 50°C), k montazi do elektrického rozvadéce nebo krabice v otvoru o rozmérech 155 x
151 mm.

Pfedni panel ovladace DDC obsauje graficky displej, na némz jsou zobrazovany vsechny
parametry potfebné pro ovladani, programovani a konfiguraci zafizeni (viz detail D, obr.
5.1 Digitélni ovlada¢ (DDC) na str. 32), oto¢ny ovladaci knoflik slouzi k vybéru moZznosti,
parametru nastaveni, atd. (detail E, obr. 5.1 Digitalni ovlada¢ (DDC) na str. 32), RS-232 port
pro pripojeni k PC (viz detail E, obr. 5.1 Digitalni ovlada¢ (DDC) na str. 32), pouzivané pro
servisni ucely.

Zadnistanaovladace DDC obsahuje viechny elektrické konektory akomunikacni konektor
CAN-BUS potrebné pro jeho provoz. Kromé toho provozuje také konektor na dalsi ovladac
DDC, zapnuti/vypnuti systému umozniujici pouziti signdlll z nadfazeného regula¢niho
systému (BMS), signalizace alarmovych stavl pro vzdalené instalace a kontakty pro
pfipojeni vnéjsiho cidla (volitelné).

N

31



/

32

sROBUR

Obrazek 5.1 Digitalni ovlada¢ (DDC)
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LEGENDA

STA  teplotni sonda - 2-pdlovy konektor

SAE  vnéjsi alarmovy systém - 3-pdlovy konektor

AL napajeni 24V AC - 4-pdlovy konektor

CE externi fidici vstupy - 6-polovy konektor

P8 CAN BUS sitovy komunikac¢ni konektor (oranZovy)
SPC RS 232 pfipojeni k PC - 9-pdlovy konektor

A montéazni otvory DDC
E otocny ovladac
D displej

Pfedni a zadni pohled s vyobrazenim elektrického pfipojeni

5.2 RIZENi A REGULACE SYSTEMU GAHP-A

Pro fizeni a regulaci systému nainstalujte jeden nebo vice ovladaci DDC, které zajisti
kompletni diagnostiku, fizeni a regulaci provozu celého systému. Pfedevsim je pouzivan
pro nastaveni teploty pro ohrev (setpoint) topné vody v soustavé s moznosti fizeni podle
vystupni nebo podle vratné vody v soustavé. Tyto parametry mohou byt nastaveny pro
Ctyfi Casové Useky kazdy den, s moznosti stanovit Ctyfi rdzné setpointy.

Koncepce systému ROBUR, ktera zahrnuje sestavy vice jednotek, pfinasi vyhody
nezavislym modularnim fizenim v3ech jednotek tak, aby dodavany tepelny vykon
odpovidal okamzitému vytizeni otopné soustavy, a tak se minimalizovaly ¢asté zmény
a upravy provozu stejné jako zbytecna spotieba energie.

Podporovanou funkci ovladace DDC je zapojeni jednotlivych modul(i (zdroj() do kaskady
s moznosti ovladani az v péti stupnich.
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Obrazek 5.2 - Pfiklad ovladani vykonu v zimnim rezimu (topeni)
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5.3

5.4

Regulacni systém pfi prvotni startu zapne véechny moduly (zdroje), které jsou k dispozici,
a po dosazeni teplot jsou moduly postupné vypinany pocinaje dosazenim teploty nastaveni
(setpoint) minus diference (rozdil) — vie podle nastaveni parametrd v ovladaci DDC.

Soudasti systému nejsou teplotni ¢idla na pfivodu a zpatecce ohfivané vody, protoze
jednotka GAHP-A obsahuje teplotni ¢idla na vstupu a vystupu umoziujici pfimo méfrit
teploty a urcit tepelny spad otopné vody proudici pfes jednotku.

ODMRAZOVANI

Béhem normalniho zimniho provozu mize dojit k situaci, kdy je Zebrovy vyménik vyparniku
jednotky pokryt vrstvou ledu vznikajiciho ze vzdu$né vlhkosti. Na rozdil od bézné situace
u elektrickych tepelnych cerpadel vzduch-voda pfi automatickém odmrazovacim cyklu
jednotka pokracuje neustale v dodavce tepla do otopného systému (nedochazi k inverzi
tepelného cyklu).

Ridici elektronika jednotky odkloni ¢ast amoniaku proudiciho z varniku o teploté
pfiblizné 80°C do zebrového vyméniku vyparniku, kde dochazi k odtavani vrstvy ledu.
Tepelny vykon potifebny pro otopnou soustavu je stale dodavan &asti smési proudici
do trubkového vodniho vyméniku pro ohfev vody do otopné soustavy.

ZkuSenosti s testovanim provozu potvrdily, Ze pocet odtavacich cykld béhem sezonniho
provozu jednotky GAHP-A nepfiekracuje 50 cykld za zimni sezonu a doba trvani
pramérného cyklu nepresahuje 3 minuty diky vysoké teploté kondenzujiciho amoniaku.
Zkracené, odmrazovaci cykly neovliviiuji celkovou sezonni ucinnost tepelného cerpadla
GAHP-A.

PLYNULA ZMENA NASTAVENE TEPLOTY
Podle venkovniho cidla (ekvitermni regulace)

Zména nastavené teploty (setpoint) podle venkovniho ¢idla umoznuje plynulé
pfizplsobeniteploty vody (vystupni nebo vratné) otopné soustavy v zavislosti na aktualni
venkovni teploté. Tento rezim vyzaduje pfipojeni venkovniho ¢idla teploty (typ NTC 10K
- volitelné pfislusenstvi) k digitalnimu ovladac¢i DDC. Nastaveni rezimu, vybér vhodné
ekvitermni krivky i ofsetu je popsan v manualu pro digitélni ovlada¢ (DDC).

Podle analogového signalu

Vystupni/vratna teplota vody pro zafizeni GAHP-A mUze byt plynule nastavena v zavislosti
na hodnoté externiho analogového signélu. Tato funkce muze byt uzite¢na v pfipadé, kdy

je vhodné nastavit teplotu otopné vody napf. prostfednictvim nadfazeného regula¢niho
systému (BMS), nebo podle jinych parametr(i pouzitych v konkrétni instalaci. Tato
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funkcnost je umoznéna pouzitim systémového vstupné/vystupniho rozhrani RB100
(volitelné pfislusenstvi), pfipojeného pomoci komunikaéni sbérnice CAN-BUS k ovladaci
DDC. Modul rozhrani RB100 mUze pfijimat analogovy vstup 0..10V od externiho zafizeni
(BMS, procesni aplikace, ..) a pribézné moduluje vystupni nebo vratnou teplotu otopné
vody v systému.

Modul RB100 je vstupné/vystupni rozhrani umoznujici pfijimat analogové i digitalni
signaly od jednoho nebo vice fidicich systému a prfedavat je ovladaci DDC. M4 nasleduijici
funkce: fidi pfipojené jednotky Robur v systému s proménlivou vystupni teplotou a ovlada
pfipravu TUV , spole¢né s ovladanim prepinacich trojcestnych ventill (viz kapitola 5.5
Rizeni pFipravy teplé uzitkové vody).

Rozméry modulu RB100: Sitka 158 mm, hloubka 74.6 mm a vyska 106.5 mm. Hmotnost
modulu je 0,32kg a je ur¢en k montazi do rozvadéce na DIN [istu 35 mm (EN 60715).

RIZENi PRIPRAVY TEPLE UZITKOVE VODY

Pfiprava TUV muze byt zajisténa pomoci jednotek GAHP-A v konfiguraci systému pro
zasobnikovy nebo prutokovy ohfev. Pokud jednotky GAHP-A pracuji s teplotou TUV
nastavenou na vyssi hodnoty, nez je jejich standardni topny rezim (65°C pro HT verzi nebo
55°C pro HT), dochazi ke snizeni vykonu jednotky a zaroven ke snizeni u¢innosti.

Pokud je systém vybaven jednou nebo vice jednotkami GAHP-A v kombinaci s jednim
nebo nékolika kondenzacnimi kotli Robur AY, mize byt pfiprava TUV zajisténa pomoci
kondenzaéniho kotle (kotld) bez omezeni vykonu nebo ucinnosti zafizeni i pfi vy3sich
teplotach.

V kazdém pfipadé, pokud chcete zajistit pomoci jednotek Robur pfipravu TUV, je tieba
pouzit digitalni ovlada¢ DDC ve spojeni se systémovym rozhranim RB100.

Pokud je pouzita jednotka GAHP-A pro pripravu TUV, po pfedani pozadavku na ohfev
TUV pomoci rozhrani RB100 je soucasné i nastavena hodnota teploty vody (setpoint)
na hodnotu pozadovanou — nastavenou v parametrech DDC nebo RB100 - pro ohrev
TUV.

Pokud je v systému kondenzacni kotel Robur AY, modul RB100 ve spojeni s ovlada¢em
DDC (pomoci komunikacni sbérnice CAN-BUS) mlze pomoci prfepinacich trojcestnych
ventill (volitelné pfislusenstvi) oddélit ¢ast okruhu s kondenzacnim kotlem Robur AY pro
ohtev TUV v zdsobniku nebo ve vyméniku pro pritokovy ohfev.

Pokud je takto oddélen okruh pro ohfev TUV, modul RB100 modifikuje nastavenou
hodnotu teploty vody (setpoint) pro kotel, ktery je vyhrazen pro pfipravu TUV. Nastaveni
setpointu pro pfipravu TUV mlze byt provedeno pomoci parametru v ovladaci DDC
pfipadné v modulu RB100 (potom je funkce pfipravy TUV ovladana digitalnim vstupem),
nebo je setpoint modifikovan podle Urovné analogového vstupu 0..10V.

Vyhodou popsaného fizeni pomoci modulu RB100 je pouziti stavajicich kondenzacnich
kotl(i pro ¢asové omezenou pfipravu TUV bez nutnosti pridavat do systému zdroj uréeny
vyhradné pro pfipravu TUV, ktery by byl vétSinu zimni sezony mimo provoz.

Je potfeba vzit v Uvahu, Ze pfiprava TUV ma provozni prioritu. Pokud tedy systém pracuje
na hranici maximalniho zatiZzeni, kotle uréené pro pfilezitostnou pfipravu TUV budou
stejné prepnuty do rezimu pripravy TUV po celou dobu, po kterou bude trvat pozadavek
na tuto funkci.

Pro jiz existujici instalace je v pfipadé planovani vyuziti vySe popsanych funkci tfeba
konzultovat s technickou podporou verzi elektronického a programového vybaveni
stavajicich jednotek.
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VZDALENY DOHLED ,WISE” \\

Modul WISE dovoluje vzdalenou spravu viech hlavnich funkci digitalniho ovladac¢e DDC
a tim i vétSinu funkci a diagnostiky sytému pfipojeného k ovladaci pomoci bézného
mobilniho pfipojenia telefonu vybaveného WAP prohlize¢em nebo pocitace vybaveného
vhodnym GSM modemem. Systém vzdalené kontroly a asistence je zaloZzen na vizualizaci
pomoci webového prohlizece, alarmové hlaseni je mozné posilat jako SMS zpravy.

Zarizeni WISE se sklada z: WISE zafizeni; antény, RS232 modemu se sériovym kabelem
pro konfiguraci zafizeni, WISE — DDC komunikacni kabel s telefonnim konektorem pro
pfipojeni k zadni ¢asti DDC, CD-ROM.

MOD BUS

DDC podporuje propojenis externim zafizenim (BMS, PLC, SCADA, atd.) pomoci protokolu
Modbus RTU.

Protokol Modbus umoznuje ziskat udaje o provozu jednotek a zafizeni ovladané pomoci
ovladace DDC (teploty, stavy, pocitadla, atd.).

Také mUzete ziskat informace o alarmech, téch soucasnych i registrovanych v historii.

Muze se také jednat o nastaveni rliznych provoznich parametr(, jako je zapnuti/vypnuti
jednotky, vytapéci/klimatizacni provoz, nastavené hodnoty teploty vody, diference teplot,
stupné regulace kaskady a provozni ¢asovy rezim.

DDCimplementuje protokol Modbus RTU jako slave zafizeni, v téchto reZimech: 19200 8N1,
19200 8E1, 19200 8N2, 9600 8N1, 9600 8E1, 9600 8N2.

Vychozi Modbus adresa je 1 a mUze byt nastavena pomoci ovladace DDC, ktery podporuje
nasledujici funkce protokolu Modbus: (01) Read Coil Status; (02) Read Discrete Input; (03)
Read Holding Register; (04) Read Input Register; (05) Write Single Coil; (06) Write Single
Register; (15) Write Multiple Coil; (16) Write Multiple Register; (23) Read/Write Multiple
Register.

DDC je vybavena na podporu vysilani zprav.
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6 SCHEMATA HYDRAULICKEHO ZAPOJENI

6.1 VYTAPECI SYSTEM S JEDNOU JEDNOTKOU GAHP-A

Obrazek 6.1 - Instalacni zapojeni
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— | i D u &~

® ® 1 2 3 4 5 6
LEGENDA
1 Anti-vibra¢ni spoje
2 Manometr
3 Regulac¢ni ventil
4 Vodni filtr
5 Uzaviraci ventil
6 Vodni ¢erpadlo (primarni okruh)
7 Bezpecnostni ventil 3 bar
8 Expanzni nddoba jednotky
9 Hydraulicky oddélova¢/akumulaéni nadrz se 4 vstupy
10 Vodni ¢erpadlo (sekundarni okruh)
11 Ovlada¢ DDC

Priklad hydraulického zapojeni jedné jednotky.

N

37



ROBUR

/Obrézek 6.2 - Elektrické zapojeni
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Priklad elektrického zapojeni jedné jednotky.
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VYTAPECI SYSTEM S PRIPRAVOU TUV S JEDNOU JEDNOTKOU GAHP-A
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SPOLECNYM CERPADLEM
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VYTAPECi SYSTEM S JEDNOTKOU GAHP-A A KONDENZACNIM KOTLEM
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Obrazek 6.7 - Instalacni zapojeni
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Priklad elektrického zapojeni jedné jednotky a kotle s nezavislymi ¢erpadly.
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Obrazek 6.9 - Instalacni zapojeni
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Priklad hydraulického zapojeni jedné jednotky a kondenza¢niho kotle AY00-120 s nezavislymi cerpadly pro vytapéni a ohiev TUV.
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Obrazek 6.10 - Elektrick
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VYTAPECI SYSTEM S PRIPRAVOU TUV S JEDNOTKOU GAHP-A
RIZENY NADRAZENYM ELEKTRONICKYM SYSTEMEM
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Obrazek 6.11 - Instala
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ROBURs.r. 0.

Macova 4

621 00, Brno-lvanovice

tel.: 541 228 266

fax: 541 227 620

bezplatna linka: 800 159 826
e-mail: info@robur.cz
www.robur.cz




Robur is dedicated to dynamic progression

in research, development and promotion

of safe, environmentally-friendly, energy-efficiency products,
through the commitment and caring

of its employees and partners.

La Mission Robur

2000 VERSION
I1ISO 14001

GROBLUR

caring for the environment

Robur Spa

tecnologie avanzate

per la climatizzazione

Via Parigi 4/6

24040 Verdellino/Zingonia (Bg) Italy
T+39035888111 F +39 035 884165
www.robur.it robur@robur.it



