KATALOG REFERENCI
PLYNOVA ABSORPCNIi TEPELNA CERPADLA GAHP

Setrny k prostredi






MISE

Zodpovédné rozhodnuti cini rozdil.
Vas zodpovédny pristup k investici mdze mit velky vliv na Zivot nas vech.

Zvazte - vyrobky a zarizeni spotrebuji pro svij provoz velké mnozstvi prirodnich
zdroju a produkuji takové znecisténi, jeZ priroda nezvlada odbourat.

A to je dlvod, proc¢ pri vybéru jakéhokoliv vyrobku neseme velkou odpovédnost.
| Vase volba vytapéci technologie mize mit velky dopad.
Pro vSechny, kteri se rozhoduji zodpovédnég, prinasi Robur ucelenou koncepci

realnych vysledkl a dat, kterd napomahaji uplatriovat reseni Gsporného vyuzivani
prirodnich zdrojl s minimalnimi dopady na Zivotni prostred;.

Benito Guerra - prezident spolecnosti ROBUR S.p.A.



Usporny a spolehlivy provoz je lepsi sledovat

V soucasnosti je mozné poridit Sirokou skalu kvalitnich
vytadpécich zdroji. Avéak nejen samotny vybér zdroje, ale
i zpUsob jeho provozovani dokazZe Casto vyrazné ovlivnit
naklady na energie i Gdrzbu. A dosdhnout laboratorné
namérenych vykonl neni vZdy samozfejmosti.

Tepelna Cerpadla vyuZivajici obnovitelné zdroje energie

jsou obecné citlivéjsi na nevhodné provozovani nez tradi¢ni

kotle.

Napriklad:

e provoz na prilis vysokeé teploty

e zbytecné cyklovani jednotek nebo celych kaskad

e prilis rychly ndbéh bivalentnich zdroji mize zvySovat
provozni naklady a vést k vy§&im narokdm na servis.

Sladéni fungovani zdroje s pozadavky komfortu v budové
vSak nelze dosahnout jiz pri uvedeni do provozu nebo
béhem jednotlivé servisni navstévy. Samotny fakt, ze

v objektu neni zima, ke spokojenosti nestaci. Je nutné
deldi sledovani provozu za rdznych podminek — ménici
se venkovni teplota, riizné pozadavky podle denniho
rezimu, rychlost nabéhu po no¢nim nebo vikendovém
Utlumu apod. Vynikajicim reSenim je proto dalkové
monitorovani provozu zdroje a dohled nad pripadnymi
provoznimi a servisnimi zpravami.

Priklad zobrazeni: Administrativni budova Podébrady
Situace: Ranni nabéh vytapéni po nocnim utlumu
a denni provoz, sledovani zapinani jednotlivych zdroju
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Dohled a monitoring provozu

Instalace s tepelnymi cerpadly ROBUR
jsou vybaveny komunikacnim rozhranim
umoznujicim pomoci GSM komunikatoru
vzdalené sledovat provoz s ukladanim
podrobné historie a ovlivnit vSechny vyznamné parame-
try tykajici se nastaveni ekvitermnich krivek, ¢asovac,
konstant pro rizeni kaskady i spousténi bivalentniho
zdroje (po odsouhlaseni zakaznikem).

N

Servisni dispecink ROBUR také nepretrzité sleduje
informacni a chybova hlaseni od jednotlivych zdrojd

a kontaktuje pracovniky provozovatele s radou a pomoci
pro rychlé odstranéni problému.

Dlouhodoby monitoring a dohled provozu na zakladé
servisnich smluv provadime u vice nez 95 % dodanych
tepelnych ¢erpadel ROBUR v CR. Také 18 z celkem 20
instalaci publikovanych v tomto katalogu dalkovy moni-
toring zdrojd vyuziva.

GSM

LINK DDC

GSM Modul



Vysledky uplatnéni plynovych absorpcnich tepelnych cerpadel ROBUR GAHP

Efektivni vyuziti
geotermalni energie
technologii GAHP GS
(zemé/voda)

ZS Dolni Ujezd

Ohrev ustredniho
topeni technologii
GAHP A (vzduch/voda)
Odborné uciliste,
Prakticka $kola, ZS a MS
Pribram

Administrativa
e Administrativni budova ,Pentagon” Podébrady

Skoly

e 7S Zelezny Brod

e PORG Ostrava, ZS a gymnazium

e 7S Charlotty Garrigue Masarykové Lany

Nemocnicni zaFizeni
e DPS Kutna Hora

Vytapéni zakladni skoly
na Vysociné technologii
GAHP A (vzduch/voda)
7S a MS Svratka

Vyuziti absorpce

v kombinaci

s centralnim
zasobovanim tepla
(vzduch/voda)
Bytovy dim Adamov,
ulice Sadova

Urady, verejny sektor
« 0U Lidice
o Ustav experimentalni botaniky Praha-Lysolaje

Skladové, vyrobni haly:

e AUTOGARD spol. s r.o.

e Hagleitner Hygiene Slovensko s.r.o., Senec
e Design Weld s.r.o.

Bytové domy
e Jablonec nad Nisou



Efektivni vyuziti geotermalni energie technologii GAHP GS
Zakladni $kola Dolni Ujezd

ZS Dolni Ujezd je $kolou spadovou a je jednou z nejvétsich Skol kraje. Aredl Skoly se
sklada z péti budov, a to z historické budovy, nového pavilonu, télocvicny, spojovaci
chodby, Skolni jidelny a kuchyné. Vnéjsi areal tvori Skolni hristé s antukovym

a travnatym povrchem.
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POPIS INSTALACE:

Z divodu slozitosti objektu je otopna soustava rozdélena
na dvé nezavislé Casti, pricemz kazda soustava ma
vlastni kotelnu.

Historicka budova je vytapéna z plvodni - tzv. Malé
kotelny, kde jsou instalovana dvé geotermalni plynova
absorpcni tepelna cerpadla ROBUR GAHP GS HT

o celkovém vykonu 75 kW. Jako bivalentni zdroj slouzi
kondenzacni kotel o vykonu 50 kW. Ostatni ¢asti arealu
jsou vytapény z tzv. Velké kotelny, kde jsou instalovana
Ctyri tepelna Cerpadla ROBUR GAHP GS HT o celkovém
vykonu 150 kW. Pro ohrev teplé uzitkové vody byly
instalovany solarni panely, které v pripadé volnych
vykonovych kapacit predehrivaji geotermalni vrty.

Jako bivalentni zdroj pro zajisténi komfortni teploty

i v extrémné nizkych teplotach a pro dohrev teplé
uzitkové vody byly instalovany 2 kondenzacni plynové
kotle o vykonu cca 100 kW.

Projekt ..Snizeni ekologické narocnosti ZS Dolni Ujezd/
Obec Dolni Ujezd" byl Uspésny v soutézi:

www.energyglobe.cz

1+

E.ON ENERGY GLOBE AWARD CR

Ocenéni nejlepsich energeticky Uspornych projekti

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

ZS Dolni Ujezd
6 X GAHP GS HT
225 kW

375 kW




Rekonstrukce zakladni &koly v Dolnim Ujezdé probéh-
la v nékolika etapach, v jejichz prabéhu skola vedla
dikladnou evidenci spotrfeby energii. To umoznilo sledo-
vat vliv jednotlivych zdsahl na Uspory energie plynouci
z rekonstrukce.

V Casti objektu, ktery je vytapén tzv. Velkou kotelnou,
doslo v prvni etapé k Uplnému zatepleni budovy (stre-
cha, plast, vyména oken). Timto krokem byla snize-

na hruba spotfeba zemniho plynu za topnou sezénu
2010/2011 na 45% vGci predchozi sezéné. V dalsi

fazi doslo k vyméneé tepelného zdroje, kdy za pdvodni
atmosféricky kotel byla instalovana kaskada tepelnych
Cerpadel ROBUR GAHP GS a kondenzacnich kotld pro
vytapéni a solarni panely pro ohrev teplé vody. Timto
zdsahem se v topné sezéné 2012/2013 podafilo snizit
hrubou spotrebu o dalSich 41 % oproti hrubé spotrebé
po zatepleni (2010/2011). Vysledna hruba Uspora plynou-
ci z hrubé spotreby plynu pred rekonstrukci (2010/2011)
a po rekonstrukci (2012/2013) dosahla hodnoty 74 %.

Druha otopna soustava vytapéna tzv. Malou kotelnou

se nachazi v historické budové. Tato ¢ast objektu je
pamatkové vyznamna a nelze ji tedy standardné tepelné
izolovat. Z tohoto ddvodu nedoslo v této ¢asti objektu

k tepelné izolaci plasté budovy, ale , pouze” k vyméné
oken a zdroje. PGvodni atmosféricky plynovy kotel byl
opét nahrazen kaskadou tepelnych cerpadel ROBUR
GAHP GS a kondenzacniho kotle. V této ¢asti budovy se
podafrilo .pouhou” vyménou zdroje a oken snizit hrubou
spotrebu energie za topnou sezénu 2012/2013 o zhruba
51% oproti spotiebé pred rekonstrukei (2010/2011).

Vysledna hruba Uspora 74 % ve Velké kotelné a 51 %

v Malé

kotelné znamena pri orientacni spotrebé 55 000 m?

a 15000 m? Usporu zhruba 48 500 m® zemniho plynu. To
je velmi vyrazny Uspéch jak z ekologického, tak i z eko-
nomického hlediska. Vezmeme-li pro ndzornost rocni
pramérnou spotfebu domacnosti 2 500 m?, jde o Gsporu
plynu, kterd by stacila na ro¢ni vytapéni 19 prdmérnych
domacnosti.

Plynova absorpcni tepelna cerpadla ROBUR GAHP
GS HT zemé/voda* pro vnitrni instalaci produkuji
teplou vodu o teploté az 65 °C pro potreby vytapéni
a TUV o teploté az 70 °C.

Garantovana Spickova ucinnost je 170 % diky vyuziti
obnovitelnych zdrojd energie.

Cerpadla jsou dostupna i v nizkoteplotni verzi
GAHP GS LT s produkci teplé vody o maximalni
teploté 55 °C, vhodna napriklad pro podlahové
vytapéni a spliujici poZzadavky na TUV o teploté

70 °C.

www.energyglobe.cz

obec kutil

E.ON ENERGY GLOBE AWARD CR

Ocenéni nejlepsich energeticky uspornych projektd

E.ON Energy Globe Award CR je souté?, ktera ocefiuje pro-
jekty a inovativni ndpady z oblasti ochrany Zivotniho prostredi

a Uspor energii. Byva také prezdivana jako ,.udélovani ekologic-
kych Oskard”. Jedna se o Ceskou variantu mezinarodné uzna-
vané soutéze Energy Globe Award, kterou do Ceské republiky
uz nékolik let prinasi energeticka spolecnost E.ON.

Cilem této soutéZe je mimo jiné zviditelnit takové projekty,
které si zaslouzi publicitu za svUj inovativni pristup k Uspordm
energii ¢i ochrané zZivotniho prostredi a které mohou slouzit
jako inspirace pro ostatni, aby co nejvice z nas zacalo aktivné
premyslet o tom, jak se podilet na ochrané Zivotniho prostredi
a prirodnich zdroja.

Projekt ,,SniZeni ekologické naro&nosti Z5 Dolni Ujezd/ Obec
Dolni Ujezd” byl porotou vybran mezi tfi nejlepsi projekty
na cenu E.ON Energy Globe Award pro Ceskou republiku
2013.



HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU (VELKA KOTELNA)

Spotreba plynu
pred rekonstrukci
2009/2010

Spotreba plynu
po zatepleni budovy
2010/2011

Spotreba plynu
po vyméné tepelného
zdroje 2012/2013
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listopad prosinec leden Gnor brezen

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU (VELKA KOTELNA)

Po vyméné
tepelného zdroje
2012/2013

Po zatepleni
budovy
2010/2011

Pred rekonstrukef
2009/2010

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU (MALA KOTELNA)

Spotreba plynu pred vyménou
tepelného zdroje a oken
2010/2011

Spotreba plynu po vyméné
tepelného zdroje a oken
2012/2013

2000 3000 4000

1000

listopad prosinec leden Unor brezen

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU (MALA KOTELNA)

Po vyméné
tepelného zdroje
a oken 2012/2013

Pred vyménou
tepelného zdroje
a oken 2009/2010




Vytapéni zakladni skoly na Vysociné technologii GAHP A (vzduch/voda)
Zakladni a materska skola Svratka

V arealu skoly ve Svratce se nachazi zakladni a materska Skola poskytujici predskolni

a Uplné zakladni vzdélani zakdm od 1. do 9. ro¢niku. Budova Skoly prosla v roce 2013
uspesnou rekonstrukci za ucelem snizeni ekologické zatéze zivotniho prostredi a snizeni
spotieby energii. Rekonstrukce byla ¢aste¢né podporena dotaci z fondu OPERACNIHO
PROGRAMU ZIVOTN{ PROSTREDI (OPZP), vice naleznete na www.opzp.cz.
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POPIS INSTALACE:

V rdmci snizeni energetické narocnosti objektu byla
budova kompletné zateplena a byla vyménéna okna.

Za Ucelem dalSiho snizeni spotreby energii a snizeni
mnozstvi emisi doslo k vyméné zdroje. Na misto plvod-
niho zhruba 2MW atmosférického kotle byl pouzit niz-
koemisni alternativni zdroj tepelné energie v podobé
kaskady absorpcnich tepelnych cerpadel a péti kon-
denzacnich kotll. Jako nejvhodnéjsi tepelna cerpadla
byla zvolena Cerpadla vzduch/voda ROBUR GAHP A HT
S o vykonu zhruba 150 kW a kondenzacni kotle ROBUR
AY 00 120. Instalovany tepelny zdroj byl pouZzit nejen pro
vytapéni budovy, ale také pro ohrev teplé uzitkové vody.
Tim byly nahrazeny plvodni elektrické ohrivace, kterymi
byl ohrev teplé uZitkové vody resen.

Rekonstrukci budovy a zménou technologie vytapéni ZS
a MS Svratka bylo dosaZeno v topné sezéné 2013/2014
hrubé Uspory 71 % oproti plvodni prdmérné spotfebé
zemniho plynu v topnych sezdnach v letech 1997-2012.
Navic bylo pouzitim instalovaného zdroje pro ohrev
teplé uzitkové vody dosazeno ve zminéné topné sezoné
i vyznamné hrubé Uspory elektrické energie. Hruba
spotreba el. energie se snizila 0 34 % oproti plvodni
pramérné spotiebé za jiz zminéné obdobi.

ROCNi SPOTREBA PLYNU PO REKONSTRUKCI

Hruba rocni
spotreba plynu
po rekonstrukci
2013/2014

71 %

USPORA

Pramérna roéni
spotreba plynu
pred rekonstrukci
1997-2012

A 4 4

ROCNi SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

‘
Hruba rocni
spotreba plynu 34 %
po rekonstrukci i
2013/2014 RS EORA
Primérna roéni
spotreba plynu
pred rekonstrukci
1997-2012

Nazev:
Pocet jednotek:
Vykon TC:

Celkovy vykon:

ZS a MS Svratka

4 x GAHP AHT + 5 x AY 00 120

150 kW
325 kW

Spotieba energii v ZS a MS Svratka

Priimérna spotieba
pred rekonstrukci

Hruba spotieba
po rekonstrukci

(1997-2012) (2013-2014)
Spotreba plynu 82717 21029
(zari-duben) m?
Spotreba el.
energie 75980 50 746

(zari-duben) kWh

1



Ohrev Ustredniho topeni technologii GAHP A (vzduch/voda)
Odborné uciliste, Prakticka skola, Zakladni a Materska skola Pribram

Odborné ucilisté, Prakticka skola, Zakladni Skola a Materska skola, prispévkova
organizace Pribram je uréena zaklm se specialnimi vzdélavacimi potrebami na zakladé
doporuceni $kolského poradenského zafizeni. Skola nabizi zakladni vzdélavani

na Zakladni skole praktické, nebo na Zakladni skole specialni. Soucasné Skola nabizi

| stredni vzdélani jednoleté a dvouleté na Praktické Skole. Budova Skoly prosla v roce 2013
Uspésnou rekonstrukci ¢aste¢né podporenou dotaci z fondu OPERACNIHO PROGRAMU
ZIVOTNI PROSTRED/ (OPZP).
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POPIS INSTALACE:

V rdmci snizeni energetické narocnosti objektu byly
budovy Skoly kompletné zatepleny a byla vyménéna
okna a zmensena jejich plocha o0 30 %. Za Gcelem dal-
Siho snizeni spotreby energii a snizeni mnozstvi emisi
doslo k vyméné plvodniho atmosférického kotle za niz-
koemisni zdroj energie. Jako nejvhodnéjsi nizkoemisni
tepelny zdroj pro dany objekt byla zvolena kaskada dvou
absorpcnich tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP A HT
(vzduch/voda) a tfi kondenzacnich kotld

AY 00 120. Instalovany tepelny zdroj byl pouZit pouze pro
ohrev Ustredniho topeni. Pro ohrev teplé uzitkové vody
byl ponechan plavodni systém.

Uspésnou rekonstrukei bylo dosazeno snizeni hrubé
spotreby plynu v topné sezoné 2013/2014 o cca 68

% oproti pavodni hrubé spotrebé pred rekonstrukci
(2012/2013).

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU

Spotreba plynu
po rekonstrukci

Spotreba plynu
pred rekonstrukci

Nazev: 0U, PrS, zS a MS PFibram
Polet jednotek: 2 x GAHP A HT + 3 x AY 00 120
Vykon TC: 75 KW

Celkovy vykon: 180 kW

Spotieba energii OU, PrS, ZS a MS Pribram

Hruba spotieba
po rekonstrukci
(2013/2014)

Hruba spotieba
pred rekonstrukci
(2012/2013)

Celkova spotreba

plynu (zari-duben) m? 07707 21029

2012/2013 2013/2014

g m
S
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; —
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~

listopad prosinec leden Gnor brezen

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

-

Po rekonstrukci 5 67 %
2013/2014 0 USPORA

Pred rekonstrukei
2012/2013

b
_
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Vyuziti absorpce v kombinaci s centralnim zasobovanim tepla
Spolecenstvi vlastnikd bytového domu, ulice Sadova 23/25/27, Adamov

Sdruzeni vlastnikd bytovych jednotek na ulici Sadova se nachazi ve mésté Adamov.
Predmeétem cinnosti tohoto spolecenstvi je sprava, provoz a opravy spolecnych

Casti domu. Spolecenstvi provedlo v poslednich letech rekonstrukci bytového domu

a nainstalovalo plynova tepelna cerpadla ROBUR, ¢imz doslo k efektivnim Usporam
tepelné energie. Na zdkladé uvedenych zmén byl vydany prikaz energetické naro¢nosti
budovy, ve kterém bytovy dim o velikosti cca 100 bytovych jednotek dosahl tridy B

z hlediska celkové dodavané energie a tridy A z hlediska vlivu provozu budovy na Zivotni
prostredi.
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POPIS INSTALACE:

V budové byla instalovana dvé absorpcni tepelna Cerpa-

dla

ROBUR GAHP A (vzduch/voda) o vykonu cca 75 kW

jako vlastni nizkoemisni zdroj za Ucelem sniZeni zavis-
losti na centralnim zasobovani teplem (CZT). CZT bylo
nadale pouzito jako druhy zdroj k tepelnym cerpa-

dlim a na vytapéni objektu se podilelo zasadni mérou.
Z vysledné kalkulace nakladl na topeni vysla skuteéna
cena za 1 GJ dodany tepelnym cerpadlem 355 K¢ (v cené
jsou zahrnuty i odpisy za porizeni tepelného Cerpadla
formou stalych nakladd). To v porovnani s cenou 615 K¢
za 1 GJ dodany od CZT cini Usporu 260K¢ za 1 GJ. Dvé

Nazev:
Pocet jednotek:

Vykon TC:

SV Sadova, Adamov

PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

2x GAHP AHTS
75 kW

DOPORUEENA OPATRENI TN ——"
bty e e R,

# ||z =

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

[y o

tepzevlpa, §erpadla dodalavv pribéhu topné sezény 330 GJ, END e = % -’ - ® 0009066 e
coz Cini Usporu 85 943 KC za rok. =1 . D - ==
=o 0| B
EED -l o R
_— e e
el " wo | |7 = o
Uspora objektu s ohledem na vyuZiti alternativniho zdroje spole¢nosti Robur
ROK GJ CZT (K¢) GJ PTC (K¢) CZT (GJ) PTC (GJ) OBJEKT (GJ)
2004 X 0,00 4000,00 0,00 4 000,00
2007 X 0,00 2 986,80 0,00 2 986,80
2008 584,13 0,00 3 108,00 0,00 3 108,00
2009 629,97 0,00 2 733,00 0,00 2 733,00
2010 593,28 0,00 2 576,30 0,00 2 576,30
2011 693,23 0,00 2 083,50 0,00 2 083,50
2012 608,82 0,00 1926,70 0,00 1926,70
2013 * 615,09 354,89 1611,90 330,30 1942,20
Vyvoj ceny a spotieby tepla v objektu v predchazejicim obdobi
ROK CZT (KE) PTE (KE) BE;"E'TJ(E(LKEI OBJEKT[%UTECNE USPORA (K]
2008 1758017,00 0,00 1758 017,00 1758 017,00 0,00
2009 1721 711,13 0,00 1721 711,13 1721 711,13 0,00
2010 1528 462,15 0,00 1528 462,15 1528 462,15 0,00
2011 1 444 354,16 0,00 1 444 354,16 1 444 354,16 0,00
2012 1173011,17 0,00 1173011,17 1173011,17 0,00
2013* 991 463,18 117 220,81 1194 627,33 1108 683,99 85 943,34

*Tepelné Cerpadlo bylo instalovano v poloviné zari roku 2013; zminéné hrubé financni Gspory tedy vyplyvaji pouze za obdobi zaFi-prosinec 2013
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Administrativni budova ,,PENTAGON", Podébrady

Stresni instalace kaskady cerpadel ROBUR GAHP v centru lazenského mésta

Vyskova budova Pentagon v Podébradech, umisténa na namésti T. G. Masaryka, slouzi
predevsim jako devitipodlazni administrativni sidlo nékolika odbord verejné spravy,
kam se ob¢ané mésta mohou obracet se svymi zalezitostmi (napr. odbor dopravy, odbor
Zivotniho prostredi, odbor socialnich véci apod.).
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POPIS INSTALACE: Nazev: _Pentagon” Podhrady

Pro vytapéni budovy ,,Pentagon” a pripravu TUV slouZi
stfedni instalace kaskady péti plynovych absorpé- Pocet jednotek: 5 x GAHP AHT + 4 x AY 00 120
nich tepelnych cerpadel ROBUR GAHP A HT dodava-
nych jako link a ¢tyr kondenzacnich kotld ROBUR AY
00 120. Budova ..Pentagon” byla v minulosti napojena Celkovy vykon: 330 kW
na centralni zdroj vytapéni, proto zde neexistuje pro-
stor kotelny, kam by bylo mozZné umistit novy zdroj
tepla. Umisténi na stfechu objektu je Castym resenim
instalace tepelnych cerpadel. Ddvodem je obvykle
nedostatek volného prostoru v okoli objektu a splnéni
hygienickych norem (hluk, emise). Budova ,,Pentagonu”
Podébrady dosahuje vynikajicich vysledkl v oblasti
efektivniho vyuziti primarni energie.

Vykon TC: 190 kW

Tepelna Cerpadla a jeden kondenzacni kotel jsou urceny
pro vytapéni, zbyvajici tri kondenzacni kotle slouzi jak
pro pripravu TUV, tak pro vytapéni objektu v pripadé
splnéni pozadavku na TUV. Sestava tepelnych cerpadel
ROBUR je napojena na stavajici otopnou soustavu.
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Zakladni Skola
Zelezny Brod

Zakladni Skola byla postavena v roce 1982 v pFirodnim prostfedi nad Gdolim Zelezného
Brodu. Skola ma tFi pavilony, samostatnou télocviénu a vicetéelovy sportovni areal. Novy
sportovni areal byl vybudovan v roce 2001 na misté starého Sotolinového hristé. Budovy
Skoly prosly v roce 2013 rekonstrukci. Rekonstrukce byla ¢astecné podporena dotaci

z fondu OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTNi PROSTREDI (OPZP).



POPIS INSTALACE:

V ramci rekonstrukce za Ucelem snizeni energetické
narocnosti byla budova kompletné zateplena, doslo

k vyméneé oken a porizeni nizkoemisniho alternativniho
zdroje energie. Na misto pdvodnich atmosférickych
kotld byla pouzita kaskada sedmi absorpcnich tepelnych
cerpadel ROBUR GAHP A HT o vykonu zhruba 270 kW

a dvou kondenzaénich kotld o vykonu cca 100 kW.

Rekonstrukci budovy a zménou technologie vyta-
péni ZS Zelezny Brod bylo dosaZeno v topné sezdné
2013/2014 hrubé Gspory 62 % oproti predchozi topné
sezoneé.

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU

Spotreba plynu
po rekonstrukci

Spotreba plynu
pred rekonstrukci

2012/2013 2013/2014

8 m?

; —

§ T "
S _|

<

S _|

~

listopad prosinec leden unor brezen

Nazev: ZS Zelezny Brod
Pocet jednotek: 7 x GAHP A HT
Vykon TC: 270 kW

Celkovy vykon: 370 kW

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Po rekonstrukci
2013/2014

Pred rekonstrukei
2012/2013
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PORG Ostrava, zakladni Skola a gymnazium
Ostrava

PORG Ostrava je prestizni pétitridni zakladni Skola a osmileté gymnazium situované
v Ostravé Vitkovicich. Moderni komplex zakladni skoly a gymnazia PORG je pro svoji
kvalitu a formu vyuky vyhledavanym skolnim Ustavem v Sirokém okoli.

INSTALACE
sAO0BUR L
DOHLEDEM




POPIS INSTALACE:

Strecha budovy Skolni kuchyné je osazena kaskadou
plynovych absorpcnich tepelnych cerpadel ROBUR GAHP
A HT S a dvéma kondenzacénimi kotli ROBUR AY 00 120.
Oranzovo-Sedy design tepelnych cerpadel GAHP a jejich
nenapadné umisténi nenarusuje moderni vzhled budovy
Skoly. Distribuce tepla je efektivné zajisténa podlahovym
topenim a nizkoteplotnimi radiatory.

Kaskada vice jednotek Robur, tzv. link, je z vyroby pFipra-
veny celek, hydraulicky a datové propojeny, coz umoz-
nuje jeho snadnou integraci do stavajiciho vytapéciho
systému objektu. Snadna manipulace s takovymto usku-
penim zjednodusuje a urychluje samotnou instalaci. Pri
umisténi na strechu nebyva zapotrebi rozsahlych staveb-
nich Uprav.

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

PORG Ostrava

3xGAHP AHTS + 2 x AY 00 120

110 kW

180 kW
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Zakladni skola Charlotty Garrigue Masarykové
Lany

Zakladni skola Ch. G. Masarykové je plné organizovanou statni zakladni Skolou sidlici
v obci Lany, zhruba 35km zapadné od Prahy. Jde o stfedné velkou zakladni Skolu,
ktera poskytuje Uplné zakladni vzdélani. Budova Skoly prosla v roce 2013 rekonstrukci
za Ucelem snizeni ekologické zatéze zivotniho prostredi a snizeni spotreby energii,

jeZ byla ¢aste¢né podporena dotaci z fondu OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTNI
PROSTREDI (OPZP).

O 4 )
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POPIS INSTALACE: Nazev: ZS Ch. G. Masarykové, Lany

V ramci snizeni energetické narocnosti objektu byla o
budova kompletné& zateplena, prob&hla vyména oken Pocet jednotek: 2x GAHP GS
a doslo k vymeéné tepelného zdroje. Vykon TC: 80 KW

Na misto plvodniho atmosférického kotle byla instalo-

vana kaskada dvou geotermalnich absorpénich tepel- Celkovy vykon: 180 kW
nych cerpadel ROBUR PRO GAPH GS o celkovém vykonu

cca 85 kW doplnéna o bivalentni kondenzacni kotle.

Diky provedené rekonstrukci dosahla zakladni Skola
Uspor ve spotrebé energii (viz graf).

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Po rekonstrukci
2013/2014

Pred rekonstrukef
2012/2013

23



2

Ustav experimentalni botaniky
Praha-Lysolaje

Ustav experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky (UEB) byl zaloZen

v roce 1962.V soucasnosti ma 15 laboratori, které se nachazeji v Praze a Olomouci.
Ustav provadi predevsim zakladni vyzkum v rostlinné biologii, konkrétné v rostlinné
genetice, fyziologii, fytopatologii a biotechnologiich. V roce 2012 byla otevrena nova
budova Ustavu experimentalni botaniky AV CR v Praze-Lysolajich, kde jsou umistény
laboratore pro $lechténi novych odrdd jabloni.
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POPIS INSTALACE:

Stresni kaskada sedmi kust plynovych absorpénich NEPGYE

tepelnych cerpadel ROBUR GAHP AHT S je doplnéna

o Sest kondenzacnich kotld ROBUR AY 00 120. VSechna Pocet jednotek:

tepelna Cerpadla a Ctyri kondenzacni kotle zajistuji vyta- .
Vykon TC:

péni objektu i ohrev TUV. Zbyvajici dva kotle slouZi pro
vytapéni a chod VZT.

Vyhodou kaskady linku tepelnych cerpadel jsou nizké
stavebni naklady, Uspora mista a rychlost instalace diky
systému ,,plug-in“ (plug-in = skupina zdrojd propoje-
nych elektricky, hydraulicky a datové na jedné zakladné,
pripravenych k jednoduché integraci do hydraulického
systémul).

Ustav experimentalni botaniky,
Praha-Lysolaje

7 x GAHP AHT S + 6 x AY 00 120

480 kW




Vytapéni, chlazeni a priprava TUV vyrobni haly a prilehlych kancelar
AUTOGARD spol. s r.o., Poplvky u Brna

—

AUTOGARD - specializovany vyrobce zarizeni a parkovacich systému pro kontrolu
pristupu vozidel a osob pUsobi na trhu vice nez 20 let. Dodavané vyrobky jsou
vysledkem pUvodni originalni konstrukce a vyznacuji se vysokou technickou Grovni,
dlouhou Zivotnosti v narocnych provoznich i klimatickych podminkach a kvalitnim
dilenskym zpracovanim.
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POPIS INSTALACE:

V ramci pripravy stavby nové vyrobni haly a pFilehlych
kancelari firmy Autogard bylo zvazovano, jakym sys-
témem cely objekt vytapét. Plvodni navrzené redeni
spocivalo v instalaci teplovzduénych plynovych agregatt
Robur ve vyrobni hale a kondenzacniho kotle pro vyta-
péni administrativni ¢asti budovy.

Po zvazeni vsech vyhod a nevyhod dalSich navrhovanych
reSeni se spolecnost Autogard rozhodla pro instalaci
dvou reverznich plynovych tepelnych ¢erpadel ROBUR
GAHP AR o celkovém vykonu 75 kW pro vytapéni a 34 kW
pro chlazeni. Dva kondenzacni kotle AY 00 120 o vykonu
70 kW jsou urceny pro vytapéni a vyrobu TUV.

Prestoze nebylo v projektu od pocatku s technologii
GAHP pocitano, bylo mozné pristoupit k instalaci sestavy
tepelnych ¢erpadel GAHP a kotld AY na strechu adminis-
trativni budovy, aniz by se zvysily stavebni naklady.

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

AUTOGARD spol. s r.o.
Popuvky u Brna

2 x GAHP AR + 2x AY 00 120
75/34 kW

145 kW




Bytové domy
Jablonec nad Nisou

Dlouhodobé nelnosna vyuctovani za dodané GJ do bytovych domd typu ,,PANEL"
zpUsobila v nékterych severoceskych méstech ¢asté vypovidani smluv o dodavkach
tepla od centralniho zasobovani tepla. Spolecenstvi vlastnikd a bytova druzstva
panelovych domU hledala reSeni v alternativnich technologiich s vyuZitim obnovitelné
energie. Pro vytapéni a ohrev TUV zvolila moznost vyuziti plynu pomoci absorpcni
technologie GAHP ve verzi vzduch/voda.
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POPIS INSTALACE:

Nazev: Vytapéni a ohrev TUV
V mistech s relativné vysokymi cenami energii, jako je
napfiklad Jablonec nad Nisou, Liberec ¢i Ceska Lipa, Pocet jednotek: 25 x GAHP A + 53 x AY 00 120
funguji stresni instalace plynovych absorpcnich tepel-
nych cerpadel ROBUR GAHP A jako ekonomicky a ekolo- Vykon TC: 75-150 kW
gicky vhodné reseni.
Celkovy vykon: 145-240 kW

Technologie GAHP umoznuje nejen ohrev Ustfedniho
topeni, ale také ohrev teplé vody, kterad v nakladech
na bytové domy cini nezanedbatelnou polozku.

Diky vynikajicim parametrdm a minimalnimu ekologic-
kému zatizeni ovzdusi lze pouzit technologii GAHP v mis-
tech s vysokou koncentraci vystavby, a to i pro relativné
velké objekty.

Tato technologie umoznuje alternativu k centralnimu
zasobovani teplem a v praxi se jiz osvédcila jako ekono-
micky vyhodnéjsi reseni.
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Dum s pecovatelskou sluzbou

Kutna Hora

Nazev:
Pocet jednotek:
Vykon TC:

Celkovy vykon:

30

DPS Kutna Hora
6 x GAHP GS
225 kW

375 kW

e

INSTALACE
SE VZDALENYM
DOHLEDEM

Obecni urad

Lidice

Nazev: Obecni urad Lidice
Pocet jednotek: 1 x GAHP HT
Vykon TC: 38 kW

Celkovy vykon: 38 kW

INSTALACE I
SE VZDALENYM
DOHLEDEM




Skladovaci hala Hagleitner Hygiene

Vyrobni hala firmy Design Weld s.r.o. Slovenskao, s.r.o.

Rohoznice
Senec
Nazev: Design Weld s.r.o. , Skladovaci hala Hagleitner Hygiene
Nazev:
Slovensko s.r.o.
Pocet jednotek: 1 x GAHP A HT + 1 AY 00 120
. Pocet jednotek: 2 x GAHP AR + 1 x AY 00 120
Vykon TC: 38 kW
Vykon TC: 75 kW
Celkovy vykon: 73 kW
Celkovy vykon: 110 kW

INSTALACE '

SE VZDALENYM

DOHLEDEM (%
INSTALACE
SE VZDALENYM
DOHLEDEM
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Aplikace GAHP v zahranici

Belgium MAS Museum Aan de Stroom-Antwerp The Open University 1 - Milton Keynes
© coolingways © ess
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Stupsk Technological Incubator
© gazuno
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Popis fungovani plynovych absorpcnich tepelnych cerpadel

0 tom, jak funguje tepelné Cerpadlo, iz bylo popsano
nespocet stranek. Nyni se vdm do rukou dostal refe-
rencni katalog zaméreny na absorpcni tepelna Cerpadla,

tomuto tématu v jednoduchosti vénovat.

V prvnim kroku je potreba si uvédomit, Ze tepelné Cerpa-
dlo primarné netransformuje jinou energii na tepelnou,
tak jako napriklad kotel, ale prevadi teplotni hladinu
nosného média tak, aby byla tato energie vyuzitelna. Co
to v praxi znamena? Pro predstavu uvedeme nazorny

priklad. Reka Labe ma v zimé teplotu okolo 3 °C a prétok
okolo 200 m®/s. Takto je samozrejmé jako primy zdroj
tepla nepouzitelna. Avsak potencial tohoto zdroje je
obrovsky. AC to neni Uplné presné, pro predstavu mdize-
me fici, ze vlci teploté 0 °C ma 200 m? vody o teploté

3 °C obdobny energeticky potencial, jako by rekou proté-
kalo 10 m® vody o teploté 60 °C za sekundu. A praveé tento
prevod na pouzitelnou tepelnou hladinu je hlavni funkci
tepelného Cerpadla. Takto lze pomoci tepelného Cerpadla
ziskat tepelnou energii nejen z vody, ale i ze zemé a ze
vzduchu.
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ABSORPCNI TEPELNE

PRIMARNI
ENERGIE- PLYN

CERPADLO

>

Princip ¢innosti spociva ve spravné zméné tlaku plso-
biciho na nosné médium. Pokud roste tlak pUsobici

na nosné médium, roste i jeho teplota a naopak. Pokud
teplota pri nizkém tlaku klesne pod teplotu okolniho
prostfedi, mdze prijimat energii z okolniho prostredi

a prave v této fazi tzv. cerpame tepelnou energii okoli.
Takto ,ohraté” nosné médium nasledné stlac¢ime, ¢imz
naroste jeho teplota do takové miry, Ze je schopno pre-
dat naCerpanou energii vytapénému prostredi. Po pre-
dani tepelné energie, respektive po ochlazeni nosného
média, se snizi tlak pdsobici na médium a teplota opét
klesne pod teplotu vnéjsiho prostredi. V tu chvili mGze
médium znovu prijimat energii a cely cyklus maze zacit

TEPLO
/ VYSOKY TLAK
e KONDENZATOR
| NIZKY TLAK -
i VYPARNIK
TEPLO

oBNOVITELNY () 7
0J Q@ <9

ENERGIE
znovu. Jako zdroj vysokého tlaku se tradi¢né pouziva
elektricky ¢i plynem pohanény kompresor.

Zde vSak nastava zasadni rozdil mezi kompresorovymi
tepelnymi cerpadly a absorpcnimi tepelnymi Cerpadly.
Absorpcni tepelna cerpadla nemaji kompresor. Jako
zdroj vysokého tlaku slouzi horak, ktery zahriva smés
vody a ¢pavku, a tim generuje potrebny tlak. Z tohoto
technického reseni vyplyva nékolik vyhod. Absorpcni
tepelna cerpadla nepodléhaji vyraznému mechanickému
opotrebeni, dosahuji obecné vySsich teplot, maji stabil-
néjsi vykon pri nizkych venkovnich teplotach a dovedou
produkovat vyssi teploty.



Skolici centrum Brno

ROBUR, s.r.o.

Sidlo a centralni sklad:

Vintrovna 439/3g, 664 41 Poplvky
Tel.: 800 159 826, 541 228 266
infoldrobur.cz

Servisni oddéleni:
Tel.: 800 153 491
servis(drobur.cz

WwWw.robur.cz

Sklad Brno

Kancelar Cechy:
Taborskéa 2025, 252 28 Cernogice
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